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INTRODUCÇAO 



O Annuario do Imperial Observatório para c 

de 1886, que ora apresentamos ao publico, 

além das ephemerides do sol, da lua e dos planeias, 

grande parte dos dados já publicados no Annuario 

anterior, dos quaes uns foram completados e outros 

rectificados. 

Muitas tabeliãs são novas, e algumas merecem especial 
attençSo, como seja a das moedas, pags. 117 a i3i, que é 
uma das mais completas que esistem, e que foi redigida 
pelo Sr, conde de la Hure. 

A noticia sobre as linhas telegraphicas existentes 
actualmente no Império e devida ao Sr. Creoncides de 
Castro, será consultada com interesse. 

Devido á actual baixa do cambio,- as tabeliãs mone- 
tárias existentes, quasi ]à não serviam, e, por isso, 
eompletou-se a contida no Annuario de i885, de maneira 
a poder servir na quadra financeira que atravessamos. 

(Os cálculos das ephemerides foram executados pelos 
Srs. J. E. de Lima e J. da Cunha Louzada ; e os demais 
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empregados collaboraram activamente para : 
saçSo das tabeliãs e revisão das provas. 

Convencido de que alguns dos dados public^ 
aciual Annuario carecem de ser completados ( 
ficados, procuraremos introduzir esses diversos mS 
mentos no próximo Annuario para o anno de 1887.I 

Dezembro de i885. 



o DiiectoT ia Imfulal Obsoi 
L. Cruls. 
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CHRONOLOGIA 



A Chronologia (de XP"^"!» tempo e Xo-fo;, discono) é a 
sciencia qae se occapa da medida e da distincçao dos tempos 
distribnmdo oa acontecimentos segundo a aaa ordem de snc- 
cessão ou de simoltaneidade. 

Medida dos tempos designa as divisQes univeraalmente 
adoptadas, taes como os annos, mezes, dias, etc.; distincção 
dos tempos refere-se ás épocas on eras. 



DISTINCÇÃO DOS TEMPOS 



Chama-Bfl éra • luna data fiia de onde se começa a contar 
)s annos. Esta data pode ser a de nm grande facto da natn- 
reza, como a CTeação do mondo, nma inondação, om pheno- 
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meno astronómico, ou a de am acontecimento humano, como 
a creação ie nma grande ínBtitnição, a fandação de uma cidade, 
o nascimento on a morte de um personagem importante. 
Também eutende-se por éra, a serie consecativa de annos qae 
se contam depois de ama data determinada. Porém, nesse caso 
o termo millesimo é maia próprio, porcine millesimo é o 
nnmero de annos decorridos desde o principio da Éra até o día 
1° de Janeiro do anno de que se trata on do seguinte, segnndo 
seja aquelle posterior oa anterior á éra. Qaando o millesimo 
é mnltíplo de 100, o anuo correspondente diz-se secular. 

Os differentes povos antigos e modernos escolheram varias 
épocas para ponto de partida da sncceeaão dos acontecimentos 
da Bua historia particular ; d'ahi a variedade e o grande numero 
de Éraa diversas. 

ÉBÂS ANTE3 DE JESUS CHItlSTO 

A éra da creafão, secando Usserins, Bossuet e outros, data 
de 4004 annoa antes da éra vulgar, isto é, antes do nascimento 
de Jeaiia Christo. Os Padres do Concilio cecomenico, convocado 
em Constantinopla no anno de 680, decidiram qae tivera lugar a 
Creação no dia 1° de Setembro, 5508 annos 3 mezea e 25 dias 
antes de Jeans Christo e formaram assim a éra hjzantina. 
Os Babbinos recoaram a creação para 7 de Ontnbro do anno 
3T6I antes de Jesus Christo, o qae constitne a éra dos Judcai. 
Desvignoles, na sua Chronologia da historia sagrada, t. I, 
pag. 27, recolheu mais de duzentos cálculos differentes, sendo 
o mais curto o de S483 annoa da creação até a éra vulgar e o 
mais extenso de 69B4. Os antoyea da Arie de verificar as 
datas dão para a data da creação 4963 annos antes da éra 
christã, esta opinião é geralmente seguida nos livros clássicos 
da Enropa e dos Estados-Unidos, porém, mais paitícularmenta 
nos da França. 
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À éra iodoa de Kalinga principia 3101 on 3103 audob antes 
de 3. C. 

Os chinezea tèm um cyclo de tK) annos e flian), segundo 
Joseph de Gnignes, o sen ponto de partida no anno 2697 antes 
de J. C. E' o qne se chama éra cydica doa cbinezes. 

A éra de ÃbrahSo principia com a Tocaçio d'este patriatclia, 
ã&96 annos antes da nossa éra. 

A éra Ceciopica lemonta a 1582 annos antes de J. C. Serre 
de base á clironicB dos Mármores de Paros. 

A éra das Olympiadae, ^ períodos de 4 annoa, marcados pelo 
renoYftmento dos Jogos olympíoos, — principiou 776 annos antes 
de J. C. 

A celebro éra da fundaçSo de Koma (annus urbi condita) 
data de 753 annos antes de J. C- 

Os Romanos empregaram frequentemente a éra dos Conanles 
{ivra Consularis], qne começou 609 annos antes de J. C. e 
continnoa-B6 até^o reinado de Leio o Sábio, 911 annos depois 
de J. C. 

O mesmo poro teTe ainda a éra cesárea de Antiochia {terá 
Antíochená), que principiou a 22 de Setembro, 49 annos antes 
da éra christíí ; — a éra Joliana ou da Keforma do Calendário, 
de 1° de Janeiro 45 antes da nossa éra; — a éra de Hespanba, 
1" de Janeizo do anno 38; — a éra dos Augnstos (annus AuguS' 
torum rotnanus), em 1° de Janeiro, 30 annos antes de J. G 

A éra de Nabonassar, rei da Sabylonia, adoptada pelo astró- 
nomo- geographo Ckndio Ptolemeo, no eeu Catalogo chronolo- 
gico, remonta a 26 de FeveTeiro, 747 annos antes da nossa éra. 

A éra de Aleiandre Uagno, também chamada éra de Flúlippe 
ou dos Lagidas, principiou a 12 de Novembro, 324 annos antes 
de J. C. 

A éia dos Seleucidos, impropriamente chamada pelos Árabes 
éra dos Gregos ou de Dhou'lliameín, on de Alexandre, começou 
em 1° de Ontubro, 312 annos antes da nossa éra. 
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Ã ira de Díod^bío, em 34 de Junho, 985 annoa antes de J. C. 
eocontra-se empregada no Almagesla de Ptolemeo. 

Oa Israelitas tiveram TBriaB érftB : a doe ÃsmDneanoB,143amioB 
antes de J". C. ; a da Sabida do Egjpto (isra exitus), 1645 annos 
anteB de J. C. ; a de BolomSo, 998 annoB também aateB da noBsa 
éra ; a da captÍTÍdade da Babjlome, 606 ; ellea conheciam a éra 
doB SelencidoB e davam-lhe o nome de éra dos Contractos (<era 
conlractuum); foi B<Smente no século xi, depois de J. C. qne 
adoptaram a éra da Creação do mondo (irra Judaica à mundo 
condito), qne ainda hoje é de nao entre elles. 

A éra de Tjro piincipíoa em 19 de Oatnbro, 135 annos antes 
de J. C. Ob Tyiios, tendo obtido do rei da Syria a autonomia ou 
liberdade de gOTemarem-ae pelas sues leia próprias, sabstitiúram 
esta éra nora i dos Selencidos, 

^BAS FOSTEBIOBES A JESUS CHBISTO 

A éra da Ascensão, qne remonta ao anuo 39, te:n sido empre- 
gada pelo antor da Chronica de Alexandria. 

A éra de Saces (<era Sacarum), ou éra de Shaia, qne prin- 
cipia eia 78, é empregada pelos Indús concnrrentemente com 
a éra de Ealinga. 

A éra dos combates do Capitólio {<pra agonum capitoli- 
norum), foi introdnzida por Domiciano, no anno de 86. 

A éra de Diodeciano prindpion em 29 de Agosto de 384; 
cbama-se também éra dos martp^B {íera Martyrum), e sen 
hbo tem-se conserrado entre ob christãoB de Abjssínia e da 
Ethiopia. 

A éra dos Arménios remonta a 9 de Julho de 653, época do 
concilio de Tiben, em que os Arménios realisaram o seu achisma. 

A éra da Hégira, ou Fuga, seguida pela generalidade dos 
poros mnsnlmanos, principia em 16 de Julho de 633. Foi nesta 
época que Mahomet abandonou a ddade de Ueca para snbtra- 
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bii-Bs ás ciladas de sene inimigoa e tnmsportoa-Be para latreb, 
qae tomou o nome de Medinat-al-Nabi, a cidade do Propheta, 
hoje Medina '. 

A éra persa d'Yezdegerd começa em 16 de Jiuiho de 633, 
qnasi dez aDooa depois da He^ra. 

A éra de Constantiiiopla (ttra Gracorum civilis) tem como 
ponto de partida a creação do mondo, fixada pelo sexto codcUÍo 
(scnineiueo de Conetantinopla, em 680, ao dia 1° de Setembro, 
5508 ennos antes de J. C. 

AJém desta éra, a igreja grega tem duas outras: 

A ára histórica ou Alexandrina (<pra histórica, s. historico- 
rum, s. Alexandrina), calculada no sectdo \\i pnr Jnlio o Afri- 
cano, que conta 5501 annos antes de J. O., e flia o naBcimmto 
de Christo no anno B da nossa éra ; 

A éra eccletòastica on de Antiocliia {isra Ecclesiaslica, 
s. Antiocltena), attribnida a Panodorus, monge egypcto do 
5° século, qne couta 5493 annos da creaçio do mondo até J. C. 

OcalendaríodarepQblicafranceza,asadodesda2Sde Setembro 
de 1792 (1 " deVendemiario, anno 1) e abandonado em 4 de Ontnbro 
de 1804 (12 de Vendemiario, anno 13), forma uma peqnena éra. 

O dia 7 da Setembro de 1829, constitne para o Brasil o prin- 
cipio de mna éra, chamada da Independência, empregada ua 
data dos decretos, da promulgação das leis e dos tratados. 



MEDIDA DOS TEMPOS 

Aa dÍTÍBÕea do tempo são naturaes on artáficiaes. 
As divisões naturaes, taes como os annos, estaçQes, mezes, 
dias, determinadas pela observação da marcha e da volta pe- 

1 o piÍDcipio ieast. én nío coirespocile eiscttuiieDte com B E«gii> 
. (hidjira, foga). el]& foi inatitoids 17 umos mais (aide pelo calib Omu. 
Hae marcan dSo d dia leU da fuga do piopheta, mu aim o 1° da Mohamm, 
principio do anno durante o ^ti^ se ãen o acontecimento. 
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riodica â03 astroB, pertencem á chronologia mathematica. 
Aa divisões artiãcines aa civis, taea como as semanas, asboras, 
os minutos, segundos, terços, etc., fazem parte da chronologia 
technica. 

diyisSbb nátuoaes 

A chronologia mathematica é baseada sobre a eiactidSo das 
obseryaçCes astronómicas; comptehende o estndo e conheci - 
mento dos corpos celestes e de seae movimentos. 

Ob astros ou corpos celestes dívidem-ee em estrellas oa sues, 
planetas, BatelUtes e cometas. 

As estrellas 3(1 brilham de uma luz q^ue lhes é própria: são 
geralmente cbamadaa fixas, se bem qne todas eUas sejam aní-< 
madas de movimento próprio e particular, porém, quasi iosen- 
sivel para nds. O Sol é uma eatrella. 

Damos o nome de planetas (;:í.ani, acção de vagar) a certos 
corpos celestes qne, sem se affastar muito de um plano dado, 
descrevem um orbe elliptico em tomo do sol, e qne além d'isto 
têm um movimento de rotação sobre seu eiio; a Terra ^ ^ n™ 
planeta. 

systema solar comprehende 8 planetas grandes e 948 pe- 
qaenos oa asteroides ', situados entre Marte e Júpiter ; os pla- 
netas grandes são, na sua ordem de distancia ao sol : Mer- 
curio5;TenDBÇ;Terra5; Marte cj*; Jopiter ¥ i Saturno \; 
Urano ou Herschel $ ; Neptuno on Le Vetrier 1^. 

Vários planetas têm Batellites ou planetas secundários, que 
descrevem em volta d'elles um orbe elliptico semelhante ao qne 
os planetas descrevem em volta do sol A Lua ^ é o satellite da 
Terra. 

1 Eslfl é o nnmoro dos astoroifles dBacobertm sté m époc» actniil. Agorto 
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Ob cometas ííM bSo corpos celestes, acompanliados, em geral, 
de appeudice sob fúrma de cauda, cabelleira, ^ne se movem em 
todas BB direcçSes e obedecendo, no entanto, áa leis da gravi- 
tação. 

Ob planetas nunca se affastam do Zodíaco. O zodíaco é nma 
zona cclesto de cerca de 17° de largura, dividida em 360°, com' 
pretendendo doze signos de 30° cada nm; a saber: Aries Yi 
Tauro "0"; Gemini 0; Câncer 6p; Leo EJ,;yirgo ng; Libra íG;; 
Scorpio it)^; Sagittario >->; Capricórnio ^; Aquário ss:; Píb- 
cisX. 

O plano da orbita da Terra, chamado ecliptica, divide o 
zodiaco em duas partes, largas de cerca de 8° j ; é inclinado de 
cerca 33° 98' sobre o equador ou Hnha equinox-ial, qne se acha 
a igoal distancia de ambos os pcilos do eixo do mundo; á o que 
se chama a obliqaidade da ediptica. 

Os dois pontos onde a ediptica corta o equador, determinam 
a posiçíío dos equinoxios [equinoxio da primavera e equi- 
noxio do outono) ; o Sol entra entSo no signal de Aries Y e 
no da Libra dl!; '. 

Os dois pontos em que se acha o Sol quando está mais afi^s- 
tado do equador, determinam a posi^o dos solsticios {solslicio 
do verão e solsticio do inverno] ; o Sol entra então no signal 
do Câncer 6$ e no do Capricórnio %. 

Os equinoxios e os solsticios marcam o principio das 
qnatro estaçSes : Primavera, Verão ou Estio, Outono e In- 

A primavera, qne é uma estação temperada, prolonga-se do 
eqninoxio da primavera ao solsticio do verão, isto é, desde 21 
de Harço até 21 de Junho para o hemispherio septentrional, 
e desde 22 de Setembro até 21 de Dezembro para o hemispherio 
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meridiouaL — O verão, qae é t, estaç So Uibíb qnente do anno, 
prolonga-Bs do aolsticio do verão ao eqninoiio do outono, isto é, 
desde 31 de Jnnlio até 92 de Setembro para o hemupherio do 
Norte, e deede 31 de Dezembro até 21 de Maiço para o do Snl. 
— O outono, que á temperado, dura deade o eqiunozia do 
outono atá o eolsticio do íuTemo, isto 6 desde 33 de Setembro 
até 31 de Dezembro para o homiBpherío boreal, e desde 31 de 
Março até 31 de Jmíbo para o hemíspherio aostraL O inverno, 
que 6 a eatação mais fria do anno, dnra deade o aokticio do 
inverno até o equiaorio da primavera, isto ô, desde 31 de De- 
zembro até 31 de Mar;o paia o bemispherio boreal, e desde 
31 de Jonho até 22 de Setembro para o anatral. 

Ã marcba dos planetas e doa seus satellitea e paiticntarmento 
a da Terra e da Lna, eervom de base á Chronologia matke- 

Dia. — O primeiro e o mais notável dos pbenomenos celestes 
é o movimento diurno comprehendido entre um nascer ou appa- 
leeimento do Sol até o reapparecimento seguinte. Est^ movi- 
mento é o da rotação da Terra sobre st em 24 horas. Â este 
eapaço de tempo dá-ae o nome de dia verdadeiro, civil on asr 
tronomico. Coota-se de meia-noite á meia-noite, com excepção 
do dia astronómico que ae conta de meio-dia á meio-dia; differe 
do dia artificial, qae principia com o apparecimento do Sol e 
acaba com o aeu deaapparecimento, e do dia sideral, qne é de 
38ii 66m , porqne a Terra adiantou-se n'este tempo de cerca de 
1° na saa orbita, e que precisa ainda 4" para completar soa 
levolnção diurna, 

Anno.~0 movimento próprio da Terra, em relação com o 
Sot, cbama-ae movimento de translação ; o nosse planeta ter- 
mina sua revolnção em torno deste astro em 365 d. 1/4 mais ou 
menos. E' o movimento annual da Terra '. 

1 isao, do litiiii annuf . ■ignMc»» dtcslo de tsmiia ; como orbuIm 
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Anno trópico ', terrestre ou solar. — O tempo qne a Terra 
emprega para Toltar ao meamo equinoxio, constitae o anno tró- 
pico, terrestre ou solar; ma duração é de 365^5'' 48'o47»,6. 

Anno sideral. — O tempo qoe a tarra gasta para TOltnr ao 
mesmo ponto de sua orbita, em relação cora una certa eetrella, 
conetitue o anno sideral >, cuja dnrafão á snperior ao anno tró- 
pico. Esta diffetença é devida á precessão dos equinoxios \ 
O anno sideral é de 365^ e"" 9" 10»,7, ou dias 366,35638. 

O movimento médio diarno do que se acha animada a terra 
obtem-se dividindo os 360^ da circumfereacia pelo nomero 
365' S5638, veiificando-se assim qne o globo tenestre percorre 
em um dia um arco (valor médio) de 0° 59' 6",3. 

Anno anomalislico. — O tempo empregado pela Terra para 
voltar ao poDto do céo em qae se acha mais proiimo do Sol, ou 
;7er(Ae/io,con8titaeoaiinoanoma1istieD'<;áde8S5^6'>13i>54',S. 
O seu valor é diiw 363,25970. Este anno também difere do 
sideral n'este facto que a linha dos apsidea ou em outros 
termos o eixo raoior da orbita da tena dealoca-se annnaU 
mente, como faz a linha equinoxial, porém de Occidente para 
Oriente. 

Anno synodico\ — Emprega-ee com referencia aos planetas; 
é o tempo que decorre entre duas passagens consecutivas de nm 
planeta pela mesma posição em relação ao Sol e á Terca. 

Anno Civil. — O anno trópico ou solar serve para formar o 
anno civil do calendário, que é de 365 dias e as vezes de 366, cha- 
mondo-se no primeiro caso commum e no segundo bissexto. 
Regra geral, são bissextos : 1° todos os annos não seculares cujos 
millesimos são múltiplos de 4 ; S° os seculares cujo numero de 
seealoa são divisíveis por 4. 



3 Te lequtnoctiurn, IgaílAaão Aia a 

4 D« Avfrip.ciXia, írregnlaridada. 

6 De oauoSixo;. qno címinhim jau' 
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Anno lunar. — Ao lado do anuo trópico ou boI&t, a chroiiD- 
logia deve collocar o anno lunar, base dos sTstemas chronolo- 
gicoa de grande nnmfro de povos. 

Mejes. — A La» dá a volta do céo, d'Occidente para Oriente 
em 37^ 7^ 48" 4', 7; é o mej periódico ou revolução trópica. 
Como darante este tempo a Terra dcslocou-ae na sua orbita 27° 
mais OQ menos, a Lna nSo completa sua revolução em volta do 
nosso planeta senão era 29^ 12>> 44i>i 2',B7. E' o mej synodico, 
isto é mef lunar ou lunação. 

O auQO lanar compSe-se de 12 mejes synodicos ou de 13 
lunações. Este anno á então de 854' 8^ 4S"38*,S, isto é de 
10^ 2lii0"8', 4 menos comprido do que o anno trópico; de sorte 
que paraSa anQoa solares, tem-se ou maia menos 33 annos lunares. 

O plano da orbita da lna é inclinado sobre o da eoliptícit 
de 6° ,8' ; os pontos em que a lua atravessa o plano da ecliptica 
chamam-se nós ou nados; um ascendente Q, quando a lua 
passa para o hemiapherio boreal ; ontio descendente ^, quando 
atravessa a ecliptica do norte para o sul. Os nós tèm um movi- 
mento próprio para o Ocoideate de 19°,1IS por anno ; executam 
consequentemente a volta do céo em 18 annos e meio; d'alii a 
revolução synodica dos nós. 

As variaa apparenciaa da Inz da Lna, durante o mez sjmodico, 
receberam o nome úephases (ftaxi, apparição) ; quando a Terra 
está entre o Sol e a Lua, ba oppoaição cF ; ^^ oonjnncção o', 
qnando a Lua acha-se entre o Sol e o nosso planeta ; estas doaa 
posições cbamam-se syjygias {buíu^h, união) ; ellas dão a Lna 
cheia ® e a Loa nova 9' ^^ quadratura O cada vez qne a 
Loa acha-ae a ignal distancia das sy^ygias, isto é, a 60° de 
una ou outra; a Lna eatá então no sen primeiro ( on no aea 
ultimo quarto 5 ; os pontos intermediários entre as sy^ygias e 
as quadraturas são ocíanies. 

Quando a Lua está na ecliptica e se acha n'uina relação de 
posição tal, com o Sol e a Terra, que uma linha recta pasaaiia 
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pelos trea astros, haeclipse de Loa oa de So] ; estes eclipses s6 tCm 
iDgar DA época das opposi^ões e das conjnncjões: no primeiro 
caso, a Terra intercepta a Inz que a Lua recebedo Sol ; d'ahi 
eclipse de Lua ; -r no segundo caso, a Loa passa entre a Terra 
e o Sol j d'alii eclipse de Sol *. 

O calcolo dos eclipses 6 da mais alta importância para a chro- 
nologia. No fim de 223 Innajões oa mezes sjnodicos, os eclipses 
Toltam na mesma ordem ; os Cbaldeos Bemam-se d'este periodo 
para annuncíar os eclipses e o chamavam Saros. 

Epacia astronómica.— Qaando se conhece o numero do dias 
decorridos desde a ultima neomenia (Laa nova) até 3L de De- 
zembro, ao meio dia, o que se chama idade da Lua oa epacta^ 
astronómica, é fácil indicar as diSerentes phases da Loa para 
o resto do anno. Basta notar qne decorrem 29* 53059 de oma 
neomenia á seguinte e súmente 14* 76529 de uma neomenia i 
lua cbeia que se segae. As quadraturas medias obtem-se de 
modo semelhante. 

Revolução sideral.— E' o tempo decorrido entre duas 
passagens da Lua por ma mesmo meiidiano astronómico, on 
circulo de declinação, qne se pede imaginar passando por nma 
certa esttella- O sen valor é 27* Tb 43" ll',5. 

Revolução synodica. — E' o tempo decorrido entre duas 
coQJnncçSes consecativas da Lua com o Sol ou entre duas loas 
novas. O seu valor é de 29* 12li 44» 2',9 em outros termos, é 
uma lunação, como já dissemos. 

Revolução trópica. — E' o tempo qne decorre entre duas 
passagens consecativas da Lna pelo equinoxío da primavera. 
O seu valor é 27* ^^ 43" 4",7. 

A revolnção trópica é menor do que a revoloção sideral de 
O* 00008. Eis a raz5o. A linha dos eqninojios retrocede cerca 



1 EclipBS Tem de cr:XEii|ii(, ceBSi>c3o, Msencift. f 
3 Eputs, da eicoxTai i)[IEpai, dias inUrcalsiei. 
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de 50* em um anno ou em nma IttnafSo cerca de 4' (apprDiima- 

damente). Ora a ha percorre em seu morímento real em redor da 
terra, cerca de 30" em Si beras on 4' em 6 a 7 Begnndos de 
tempo, o que perfax os 8 cemmillesimoa de nm dia. Eis o que ex- 
plica a differeaça diminuta entre a retolaçSo trópica e a sideral. 

Revolução anomalistica.— Intervallo de tempo entre doas 
passagens conaecativas da Loa pelo sen apside. O sea valor é 
37^ 13ii Iflni 37",4. 

Revolução dracontica ou i/mconí/iCii',— E' o intervallo 
entre dnas passagens conseciitivas da Lua pelo sennú. O sen 
valor ê de 27^ S12'?.2. 

Ha uma relação mais notável entre as revoluções trópicas 
da terra e as Innações. Em 19 annos eSectuam-ee exactamente 
285 revolug5es lunares; de modo que as luas novas e cheias tomam 
aapresentar-se nas mesmas datas porqne a Lua e o Sol acham-se 
novamente, em relação á terra, nas mesmas circaraatancias a 
noB mesmos pontos do céu do que 19 annos antes. Este resultado 
verífica-se numericamente pela proporção seguinte na qnal 

I designa o tempo A» leroln^ia Bjsodicn diL lun 



Este período de 19 annos chama-se <yclo lunar. Quando o 
astrónomo Meton propoz o sen uso, os Gregos ficaram tão enthu- 
siasmadoB que mandaram inscrever o periodo em lettras de ouro 
Eis B raa^ do nomo áureo numero dado ao algarismo que 
marca o numero de ordem occopado por nm anno uocyclo lunar*. 

Começa o cjdo quando a neomenia ou lua nova a|iresenta-se 
no dia 1" de Janeiro o que gc den em 1881 cujo áureo numero 
foi 1. 

( Ob antigo! daiim ao n6 escendente ds Ina o nome de capat áracontt, 
cabeça do dngko. 
3 Cjcfo «em ds xvÀkoi, circnlo, circuito. 



■ i>, Google 



- 18 — 

Além d'esaa relação ha outras; Eusim em 19 anDOB a laa pasaa 
254 vezes pela mesma longitude, eSectaa S55 reTOlações dra- 
conticaa o 281,8 reTelQ{òes anomalisticaB. 

Em 18 amiOB e 11 dias ha 323 lonat^B, ii'este cjclo o Sol e 
a Lua achun-ae na meema posição em relação ao núdo lanar. 
E' o período de Saros, j& citado. 

Não lia astro nenhum do qual oa movimeatos sejam tio com- 
plicados, tão irregDJtiies do qoe os da Lua. A theoria da attrac- 
(ão tem feito reconhecer qne essae inegnritlades on desigual- 
dades prorSra da acção combinada da Terra e do Sol. Hipparcho 
e Ftolemeo tinham determinado doaa d'essae designaldades : 
a primeira equação da orbita ; a segmida evecção '. l^cho- 
Brabé notou, em 1600, ama terceira desígoaldade noB octantes; 
é a variação ^ ; porém, o astrónomo arahe Aboul-we&, de 
Bagdad, tinha descoberto a variação em 960. Ã descoberta das 
outras desigualdades lanares é devida á astronomia moderna. 

Çyclo solar.— O cyclo solar é nm intervallo de 28 annos 
que reproduz oa diaa da semana nos mesmos dias do mez ; ac- 
crescentando-se 9 ao anno corrente da éra christã, e dividindo a 
somma por 28, o resto da divisão será o anno no cjclo solar, 
porque este cjclo principiou 9 annos antes da nossa éra. 

DITISÕBS ABTIFICUES 

As divisões artiSciaes do tempo não são indicadas pela nata- 
reza. São de crea\'Ío bnmana e comprehendem o lempo médio, 
a sabdirísão do dia cm horas, o fraccionamento da hora em mi- 
Qutos, segundos, os séculos, lustros, etc 

designAlltadfl e1«Ta o c&lculo H ncna audat «raetidio. E' o t[u9 Ptfl1«ni«(> chá- 

A svecfão « ptodnildi pela alt[Hc;ãi> da Sal. sna quantidade é dafacss'. 
a Esta tacceira d«u!;Dald«de da lua coníiata em qae o Terd^siro lagar 
deate eateUil«. eicaplo nas t^ygiHe e nu qnidcstUM, Aíffere do Ugai achada 
pela eiDSçto da ocbila e pela areífio. 
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Sendo, porém, as dÍTÍaões artiftciaen baseadas na diviBão na- 
tnral dia, jolgamos dever accrescentar algons detalhes ao qoe 
já foi dito á pag. 8. 

Dia solar, dia sideral, dia lunar, dia civil. — A palavra 
dia toma-se em vários aentidoa. Ãs doas significações mais 
conunuus são : o tempo que decone entre o apparecimento e dea- 
apparecimento do Sol, — a leanião da duração da Inz on clari- 
dade e da dnra{So da noite. 

Os Gregos, para evitar a confusão qne prodnz aa vezes a dupla 
significação da palavra dia, empregam a expressão NuxT7i;j^pa (de 
vu^iVuiTo;, noite,e ii|icpa,ãia),da qual fizeram ob aetronomoa nyC' 
thétnerôn, designando assim o tempo de uma revolnçSo do céo. 

O dia verdadeiro ou solar é o tempo camprehendido entre 
doas passagens do sol pelo mesmo meridiano. 

O dia sideral é o tempo qne decorre entre duas passagens 
consecativas de uma mesma estrella pelo meridiano. 

O dia verdadeiro ou solar é ora pouco maior que o dia sideral. 

Tomando-se como unidade de medida a nossa hora osnal, o 
dia sideral compõe-se de 2íP' 56»i4', 

O leitor, qne não possne noçdes completas de astronomia, 
pude assim mesmo certificar-se, por si próprio, dsste focto, pelo 
meio da peqnena observação segoints. 

Ã' noite, no momento em que nma estrella apparece icima 
de um objecto immerel no horizonte, montanha, edificio, etc, e 
desenhando contornos bem distinctos, hasta nottr a hora mar- 
cada por nm relógio. No dia segointe, fará a estrella a soa 
apparição aos olhos do observador, S^ 66> mais cedo do qne no 
dia anterior < ; mais om dia, a differença será de 7i» , com uma 
fracção ; e assim por diante. 

Dia lunar. — Se em vez de observar a passagem de nma es- 
trella OQ do Sol pelo meridiano, observa-se a passagem da Lna, 

t D«ipi«»4e aqid i marcha itunia ia relido. 
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como este astro gyro em volta da Terra, qae o arrasta no een 
mOTÍmento de tTaaaIa;ão, não ae toma a encontrai no meridiano 
em tempo correspondente, e o dia lanar mostra-BB maior qne o 
outro, ÍBto é, tem S4>> 50™ 28*. Eia a razío do atraio de cada 
nascer da Lna, sobre o nascer da véspera . 

Tomando como nnidade de medida o dia sideral de 34 horas, 
ignaes entre si, e por conseguinte mais cortas qne as nossas 
horas communs, a revolnçío ápparente orbicnlar do Sol eieco- 
ta-se era cerca de 866 dias sideraes. 

O tempo sideral oSerece aos aatronomoa e aos relojoeiro! 
preciosos recursos para a fixação exacta do tempo, porqae os 
dias aolarea não são igoaes entre ai. O dia solar tem aa vezes 
maia, as reiea menos de Hi hotaa civis. 

A duração do dia solar verdadeiro á constantemente variável, 
porque a velocidade apparente do sol é variável também segando 
a sua distancia maior ou menor da terra, e porque oa arcos qne 
descreve o sol no sen movimento apparente são mais on menos 
inclinados em relação ao nosso equador. 

Dia civil.— Para o uso civil dÍTÍde-se o dia de 34 horas 
em doas partes, principiando a primeira ao meio dia para acabai 
a meia noite e comprehendendo as horas da tarde desde O hera 
(meio'dia) até 13 horas (meia-noite) ; a outra principiando a 
meia-noite para acabar ao meio-dia e comprehendendo as horas 
da manhi contadas de O hora (meia-noite] a 13 horas (meio-dia). 

Oiii médio. — O dia médio é j ( í; J,í ' 3í da duração do anuo; 
como, porem, o dia solar verdadeiro é ora maior ora menor do 
que o dia médio, acontece forçosamente que no instante em qne 
o sol passa eSectívamente pelo meridiano snperior o meio-dia 
médio on precede on segne de algons minutos. 

Os Bgjpcios e os Bomanos principiavam o dia a meia-noite. 
Este costume foi sempre seguido pelos Francezea, Ingleies, 
Hespaábúes e Portngaezea. Entre os Árabes antigos e os Ora- 
brianos, o dia principiava ao meio-dia. 
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Ob Gaulezes.Hebreos, anti^B Âtheniensea, Chinezea, ItáUanoB 
e Árabes modemos, coatavam o dia a partir do pOr da SoL 

Ob Babylonioa, Sjrioa, Persas, Gregos modernoa e Labitantea 
das ilhas Balearas, tomaram o apparecimento do Sol para priíi- 
cipio do dia. 

Occone aç|DÍ relevar mn erro mnito commum, qne é o de 
acreditar-so que nm relógio ande bem porqae esteja regalado 
pelo Sol, marcando meio-dia qnando este astro se acha no me- 
ridiano, quando pelo contrario o dia solar varia dnrante o 
auno todo. Sá qoatro vezes no aono acha-se o tempo solar oo 
Terdadeiro do accOrdo com o tempo médio, a saber : a 15 de 
Abril, 15 de Jonho, 31 de Agosto e 25 de Dezembro. N'estes 
dias a differença entre os doas tempos é nnlla, porém isso i^o 
acontece exactamente á hora do meio-dia para qnalqaer logar 
da tena. 

Em termo de astronomia chama-Ge equação do tempo a 
differenva (atrazo oa adiantamento) entre o tempo médio e o 
tempo verdadeiro. 

Horas. — A divisão do dia em horas, n5o sendo indicada 
pela natnreza, foi arbitraria e differentemente determinada 
pelos homens. Ãlgnns povos dividiam o dia (nycthémerOn) em 
IS horas, como o anno o estava em doie mezes. Oatros, divi- 
diram cada revolofão do céo em dois períodos de 12 horas cada 

Anteriormente & adopção das horas, firacciouon-Be o dia em 
três partes principaes : manhã, meio-dia, tarde. Homero falia 
de uma divisão da noite em trea partes, combinadas segundo 
a disposição dos astros. 

As primeiras subdivisões menores, imaginadas pelos GregoB, 
tinham como designaçúes geraes : atvor, aurora, dia claro, 
meio-dia, depois de meio-dia, tarde, tarde adiantada. 

No tempo de Fisistrates, diridia-se o dia em 10 partes e 
as horas foram então- A^-fi, alvor; AvitoXij, appaieciínento 
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do Sol; Uouon, hora do e&tndo; Tupatiia, hora dos eiereicioB; 
Ku[i9eid:, hora do banho; UEmuLEpia, meio-dii; Si:ov3t], momento 
das liljafõea; EXeni, momento dM oiaç^e; Axti), on Eu;:pi;, 
hora dos prazeres « do descanso; Auai;, deaapparecimento do 
8oL 

Relata BúUj qne entre os povos da alta anti^dade honve 
una divisão do dia em 60 partes, e qne os Chinexes empregaram 
em tempos remotos orna certa hora conBtitnida pela centésima 
parte de nm dia. 

Segando P. Le Boi, a etymologia da palavra hora, vem de 
Horns, nm dos aobienomes do Sol no Egjpto. OatroB diian qne 
deriva da palavra grega Opo;, que significa epochafixa, tempo 
determinado. 

Os BabjloniDB principiavam o dia com o nascer do Sol e 
coutavam 24 horaa aem intarmpção; a maior parte d^a nafões 
oiientaes seguiram o mesmo aso. 

Oa RomaDoa (ii'nma certa época) dividiam o dia em dois 
gmpoa de 12 horas cada um; 12 horas de claridade e 12 horas 
de trevas. Compreliende-se qnanto devia variar a dnraçio daa 
horae, conforme as estafes. 

Q^iatro divisões priacipaes se notavam em cada um dos doia 
grapos de 13 horas e correspondiam, dnrante o dia claro, aos 
nomes de prima, terça, sexta, nona; e aos de primeira, se- 
gunda, terceira e quarta vígilia, para a noite. 

Até os nosso diaa, os Italiaooa contavam 24 horas cousecU' 
tivas, a primeira principiando com o pOr do Sol. Porém como 
este astro mada cada dia a hoia do sen desappatedmento, 
d'ahi reaoltava a necessidade de acertar continuadamente os 
relógios. 

Oa astrónomos contam 24 horaa s^nidas, principiando ao 
meio-dia. Ptolemeo fiion o principio do dia ao meio-dia, Hippar- 
cho a meia-noite; Copérnico adopton o moio-dia, e este cob- 
tnmo perpetnan-se. Qnoudo paia nés a data e a hora são, por 



exemplo '. 1° de Janeiro, 10 horas da manhã, os astrenomos 
dizem 3L de Dezembro, 93 horas, O primeiro de Janeiro nSo 
pricipiaindo para elles senão depois de 24 horae. 

N3o achamos fura de propósito lembru a tentativa feita pela 
Convenção Nacional ÍVanceza afim de applicar o sjstema de< 
cima] á divisSo do dia. Oa dois períodos de 12 horas tinham 
sido HubstitiiidoB por dois períodos de 10 horas; snbdividindo-se 
a hora em 100 minutos, o minato em 100 segundos, etc. Este 
systema apresentava certas vantagens, porém os inconvenientes 
inhereuteB a qualquer novidade o fiíeram cahir em desaso e, 
finolmeute, snpprimir em 22 de Fractidor, anno 13 (3 de Se- 
tembro de 1805). 

Divisão das horas. — A aubdiviBão da horo em minatos, 
segondoB, terços, á relativamente moderna, porqae os relógios 
dos antigos estavam demasiadamente imperfeitos para notar 
tão pequenas divisões do tempo. Foram introdnzidas, depois da 
invenção do pêndulo, pelos astrónomos que as tomaram da 
divisão do circnlo. 

Semana. — O curso da lua tendo indicado a divisão do anno 
em meies, seus quatro quartos, distantes um do ontro de 7 dias 
mais ou menos, deram, provavelmente, orígem a divisão do mez 
em semanas. (Do latira septimana, feito de septem, sete, e de 
mana, manhã). 

Todavia, conforme Heródoto, foi a semana composta de seta 
dias em honra doE sete corpos celestes. Isto parece tanto mais 
verosimil quanto, em quasi todas as lingoas indo-europeas, 
cada dia da semana tem o nome de nm desses astros '. „ Coda 
dia pertence a un dos deoses ". (Guterpe, lxxxii). 

„ Este monumento, diz Laplace. faltando das semanas, o mais 
antigo e o mais incontestável dos conhecimentos humanos, pa- 
rece indicar ama fonte commum da qual todos dimanam ". 

1 HSo tlnlii-» eotlo conliociíiieiito ds eiiatencis ioi dons pUuetts Vima 
e HeptOBO. 

D,g,t,7e:hyG00gle ■ 
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Aasim, o 1" dia foi o dia do SoL 

(Os tnglezes, em Sundíjy e oh bUenães, em Sonnlag, têm 
conserrado eata aignifica^). 

O 2° dia foi o dia da Lua. 

O 8°, o de Harte. 

O 4", B „ Mercúrio. 

O 5°, „ „ Júpiter. 

O 6°, „ „ Venna. 

O 7", „ „ Saturno. 

Ob nomes dos dias era portngnez cão de origem ccclesiostíca. 

Lustro, do latim lustrum, era entre os antigos Bomanos 
mn espaço de cinco annos. Frocedk-se Q'aquella occasiio ao 
recenseamento dos cidadãos romanos, operação terminada por 
Dm sacriBcio as deus Marte, em qne se immolaram um porco, 
nm carneiro castifo e um tonro (Suovetauríliá) ; chamava-se 
isto encerrar o lustro. 

Dava-sa o nome de grande lustro a nm período de vinte 
Instros on cem annos. 

Século. — Do latim seculum, frequentemente sedum e as 
vezes Síeculum. Este período de tempo, hoje ãiado a nma du- 
ração de cem annos, variou consideravelmente entre os povos 
e conforme as épocas. 

A principio significon a raça, agcraçSo; mais tarde applicou- se 
a palavra século a um espaço de S3 annos e 4 mezes, duração ordi- 
nária da vida de uma geração ; conservou quasi sempre am sentido 
indeterminado mais ou menos lato ; em accepção mus larga appli- 
coD-se ao grande lustro (i'n^ení lustrumjojí espaço de cem annos. 

Porém, vè-se ainda mais tarde o vocábulo século applicado, 
com o sentido de uma palavra hebraica qne tem o volor de aiuv, 
a varíos períodos eitensos, entre os quaes citaremos o período 
loni-solar de seiscentas anãos, empregado, segundo o historiador 
JoBepho, pelos patríarchaa antes do diluvio. N'este período ou 
século, o mez lanar é determinado cora differença de um segundo. 
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isto é maÍB ei&cto do que o calculado doii mil annos mais tarde 
porHippuchoa Ptolemeo. 

Ha nm ontro período de tempo, qae parece ter eido empregado 
pelOB Indús Da chronologia divina das Leis de Manou *, e 
que é baseado n'am dos movimentos da Terra, o movimento 
contcOiCaiiaa ã^ precessão ou retrogradação dos equinoxios. 
Este período abrange 35868 annos, tempo empregado pelo pólo 
da terra para descrever uma circmaferencia da circulo cojo 
centro é o pdlo da ecliptica ; d'oude resulta que o eixo do mondo 
descreve lentamente (a rastio de 60',1 em cada anno trópico) 
em tomo do eiio da ediptica om cone circular recto. E' este va- 
garoso movimento que modificou e modificará, para os homens, o 
aspecto da esphera celeste, tendo feito, por exemplo, qne ha 
algnns milhares de annos a constellajão Crujeiro do Sul fosae 
visivel da Europa, e havendo de faier qne a eetrella da Ursa 
menor chamada polar, seja d'aqni a 6000 annos substituida 
por o do Çysne e 4000 annos mais tardo por Wega da Lyra, 
no seo papel de polar. 

CALESDABIOS, ALMANACHa, ANNCAEIOS. 

Dá-se o ttODie de calendário a um quadro dos dias, semanan 
e mezes qne constituem o anno, distribuídas na bub ordem 
natural ou convencional, e comprehendeudo também as festas, 
lunações, etc. 

Este quadro forma uma parte indispensável do almanack ; 
porém este ultimo diffeie do primeiro porque contem, além de 
outras indicaçSes, proguosticos de chuva, saraiva, tempestade, 
etc, notas sobre as colheitas, e até prophecias e historietas. 

O annuario é um almanach serio, expurgado dos erros, das 
necedades e fríoleiras que deshonram as vezes as publicafões 

í Aos DStronomOB Indãs ft 
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destánadaB i maesa do povo. E' geralmente um livio ntil e 
frequentemente nm livro eabio e erudito. 

Ã palavra artnuario traz comsigo sna significação. Jiilio 
César empregoa esta palavra no sentido que attríbaimos hoje 
á de calendário : " O ananario por mira regalado não deixará 
levar a palma pelo calendário de Endodo ". 

O nome de calendário vein de calendas, denominação do pri- 
meiro dia doe mezes romanos. 

Emqnanto a origem do termo almanacb, os autores divergem 
de opinião. As etymologias mais sensatas são as seguintes : seria 
composto do artigo a/ e do verbo substantivado m nnac A, pala- 
vras árabes si goiflcando a acção de contar; oa proviria de ali mo- 
naught, nomo dado pelos Ãnglo-Saionies a peçae de madeira, 
nas quaes praticavam entalhog para marcar os aias do anno. 

O primeiro alraanacli perpetuo foi impresso na Allemanha 
em 1491 e o segundo, em Paris, no anno de 1493. Foi eómente 
em 15B6 que principiou a publicação dos almanacbs aunuaea. 

Esses primeiros almanachs foram feitos por medicas e ai- 
trologoa. Estavam eacriptos em francez e latim, on em allemão 
e latim, geralmente em prosa e versos. Oa títulos lembravam 
sempre a origem chaldaica e arábica da astrologia. 

O illastre amigo de Luthero,Melancbton, reformou o almanach 
bárbaro que circulava nas escolas sob o titnle de Cisto Janus. 

Em 1700, o almanach de Lourenço de Honry, de Paris, tomou 
o titulo de Almanach Real. 

Um dos mais populares desses almanachs foi, sem contesl- 
de Matthien Laensberg. 

O nosso calendário conserva numerosos vestígios das vari. 
civilisações que nos precederam e das quaes se formou a nossi 
For isso, não nos admiramos muito dainconsequcncia qnehae 
chamar Septembro, Outubro, Novembro e Dezembro, os quat 
últimos mezes do anno, porque isto á uma espécie de carta i 
nobreza remontando a tempos anteriores i foudação de líorai 



Obedecemos a uin decreto de Júlio Ceaar, quando de quatro em 
quatro annos accreBCentamos um dia ao anuo conunum, e conti- 
nnanioB a tradição imperial cliam ando Julbo e Agosto aos aeptimo 
e oitavo mezes do aano. 

O numero áureo dos Ãthenienees fúnna am doa elementos 
esBentiaes do calendário ecclesiastico, e todos sabem poi quantas 
relaç^s esti ligado esse mesmo calendário com o dos Israelitas. 

O calendário variou entre os diversos povos segundo as fdrmas 
diffeientes dadas ao anno. Parisse, distingue-se trea espécies 
de calendários: solares, luni-solares e lunares. 

Calendários solares. — Designa-sa assim os que aSo esta- 
belecidos conforme a duração do curso apparente do Sol, e qne, 
por meio do accrescimo de um dia de 4 em 4 ânuos, trazem 
constantemente na mesma estofSo e época o principio do anno . 
Tal é o calendário empregado entre nús e pela totalidade dos 
povos Chriatãos. E' o caJendario romano reorganizado por Jnlio 
César e rectificado pelo papa Gregório xiii em 1682. Conservou-so 
na soa fúrma primitiva, com o nome de Calendário Juliano, 
entre os Riusos, Gregos modernos e cbristãos orientaes. 

Calendários luni-solares. — N'esBes calendários, os mczes, 
regalados pelo curso da lua, principiam e acabam coi|d a lunação; 
mas, para obter qne o principio do anno se mantenha sempre 
na mesma estação, toma-se necessário, a certos intervallos, 
accresccntar um 13° mez, de sorte qne no fim de um certo nu- 
mero de anãos, cuja reunião fúrma um çyclo, a época inicial do 
anno se encontra nas mesmas drcumstancias astronómicas. 

N'eíEes calendários, como nos precedentes, tem-se, para o anno 
médio 365'' Vi- São lunares noe detalhes o solares no sen con- 
jancto. Foram estes calendários em uso na Grécia, na Macedónia, 
em lioma desde Numa até Júlio Cesat; são ainda empregados 
pelos naturaes do Indostão, pelos Chinezea, Japonezes e Mengúes. 
Pertencem á mesma ctasse o calendário israelita o o da Igreja 
christã para detenninai a época das suas festas. 



Calendários íunjres.— Para a formação destes calendft- 
rioB, b6 ae lera em conta o corgo da Lua. Sdmeiíte, dá-se aos 
mezes maior oa menor duração, de modo qne o sen principio 
corresponda approiimodamente com a lunação : reunindo nm 
certo numero de annos, regakdoe pelos calendarioB desta espe- 
cie, obtem-se sempre nm anno médio de 354^. e>>. Estea annos 
aão chamados vagos, porque percorrem sacccssivamente todas 
as estações. 

Entre os calendários antigos, os qne apresentam maior inte- 
resse debaixo do ponto de vista chronolo^co e histórico são o 
calendário israelita, o calendário chinez, o calendário atheniensa 
o o calendário romano. 



„ O compnto israelita, dizem oa aotores do Annuaire du 
Bureau des Longitudes, é nm dos mais engenhosos e doa 
mais ele^ntes qne tenham sido empregados na composição do 
calendário ". 

A contar de Mojsés, o anno jadaico principiava com a nova 
Ina maia visinha do começo da primavera. Porém, mais tarde, 
durante a captividade de Babylouia, os Eebréos receberam doa 
Chaldéos algnmaa noçães de astronomia, e tomaram d'elles os 
mezes e os períodos de intercalação. 

A partir de Esdras e mais particularmente dos Macchabeos, 
o calendário israehta tomou a regnlaridade qne ainda hoje 
conserva. 

Principia o dia ás 6 horas da tarde; os mezes, com cada lu- 
nação ; estes mezes t&m 30 e 29 dias alternadamente ; o anuo 
é de 354 diaa, e faz-se concordar com o Sol por meio de sete 
intercalações de nm mez cada uma, n'am periodo de 19 annos, 
isto é, dando am 13° mez a 7 dos 19 annos, Este 13° mez, 
chamado Vé-Adar oa Adar ii, tem 29 dias e accreacenta-se aos 
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ftimoB 3°, 6°, 8°, 11", 14'*, 17°, e 19°. Os aonos do 13 mezes 
lio chamados emboUsmicos. 

CA1.ENDABI0 CHINEZ 

À inrenfio do calendário, na China, perde-sa na noite dos 
tempos. Os annaes históricos d'este antigo império mencionam^ 
na data de 2650 annos antes da nossa ètt., as ordens dadas pelo 
imperador Honang-ti para a reforma do calendário conforme as 
observações astronómicas e determinando qne fossem os onnos 
contados por periodos seiagenarios. Três séculos mais tarde, o 
imperador Tao jolgon necessário fazer coincidir o anno Imiai com 
o anno solar e introdazio o systema de intercalação ([De obria 
ao deslocamento progressivo das estações do anno. 

Como todos 03 povos do Oriente, os Chinezes tomaram os 
mofimentoB da Lna para regra da divisão do anno. Julgaram a 
principio que doze lunações equivaliam a nma revolução inteira 
do Sol pelo zodiaco; porém o constante adiantamento da Lna 
sobre o astro do dia não tardou em chamar a attenção, e res- 
tabélccen-ae mais on menos o equilíbrio, primeiro, dando treze 
loas em vez de doze a coda quarto anno, depois, fixando os 
mezes lunares as vezes a 29, as vezes a 30 diae, conforme os 
desarranjos manifestos na coincidência das luas com as estações. 

O corso dú Sol occupa logar importante no calendário chinez, 
no qual suas pbases são indicadas de 16 em 16 dias por divisões 
qne chamaremos zodiacaes, e qne correspondem á passagem do 
Sol diante do primeiro e do decimo quinto gráo de coda signo 
do zodiaco. Esses periodos bimensaes tem relação necessária 
com as estações, e, por essa razio, derom-lhe os Ctunezes nomes 
que indicam approximadaraente aa circnmstancias climatéricas 
da época na latitude de Pekim. Entretanto, como a fixação desses 
periodos depende miicamente do movimento solar, comprehen- 
de-se que nio c^em todos os annos nos mesmos dias dw luas e 



e:h»Google 



qne é precúo determiiiaHiB, pon coda anno, pdo «Icnlo, como 
effectiTameote se bi no Observatório Imperial <le FelÒDi, quer 
pela obserraçio directa, qner poi meio das taboat aetronomicaa. 

A respeito da classificaçSo dos annoa, já vimos qne os ChiDeies 
não adoptaram como nús, mna snpputaçio numérica raccessÍTS, 
com ponto de partida fiio que permitta dividir a historia por 
secDlos oa fracções de secnlo; imaginaram &ier periodos od 
cjdos de 60 annos qne se gnccedem, sem levar numero ordinal 
algmn, nos quaee coda anno é designado por nma combinaçio 
binaria de dez caracteres que se representam seis vezes, com 
oatros doze caracteres que sú se reproduzem dnco vezes. 

A pronuncia dos dez primeiros caracter» é a gegninte: 
123456789 10 

KU. Y, Fiog, Tine. VI, Ki, K«ii|, Siu, Oio, Kaei, 

elles itSo designados pelo nome colleclá,vo de Kart. 
Os outros doze caracteres, chamados Tchi, prouimciam-se: 



Tue. TchBÚ, Tu. Uso, CUd, ba, Ú, Uai, Chin, leA, BA, Hil. 

A combinação destas duas series dá o cyclo de sessenta, do 

seguinte inodo : 



, T-oei 



, KaD(-aú 



, Ting-hii 
, TA-ta* 
. Ki-tcheã 
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Auim, o primeiro deste qaadro deaignon 1BS4 deJ- C; 
T-tchíQ, 1865 1 Ping>yii, 1866 ; . . . Ping-sú, 1886, e assim por 
diante até 1936 qae se voltará ao primeiro nomero, Eia-tse. 

Aitribne-se a ioTeajão d'eBte período ou cjdo seiagenario a 
Ta-iiao, iDÍDÍstrii do imperador Eonang-ti, o qne dá ao cjclo 
actual o numero 76 na chronolo^a historíca da China. Sna rasSo 
de ser lasèa-se n'nm principio cosmogonico assaz eiqnisito, 
porem fundamental na antiga philosophia chineia, a saber que 
cada nm dos cinco elementos da natureza (agoa, fogo, madeira, 
m«tal e terra) rege nm periodo de doze annos consecatiTOB, 
imagem dos doze mezes do anno, e qne, por conseguinte, os 
phenomenos Tisireis oo occoltos da natureza não se executam e 
não se renovam senão depois da acjEo snccessiva dos cinco 
elementos, n'nm período ignal a cinco veies doze annos, ou 
60 levolaçòes solares. 

De toda antiguidade pnbticam-se na China calendários e 
abnanachs, que sempre tiveram grande acceítação, graças & 
credulidade supersticiosa daa popnlaçSes qae o'eIleB vão procurar 
para cada dia os prognósticos da sorte. Os autores desses 
livrinhos indicam, com o maior desembaraço, os dias em que se 
devem effectnar os casamentos para ter felicidade, emprebender 
viagem ou navegação, travar combate para Eahir-se vencedor, 
arriscar sen dinheiro no jogo ou na lotería para realisar nma 
furtuna, e nutras imposturas do mesmo género. 

O almanach imperial, qne não é de tndo eiempto dessas 
pretenções aos aoitilegios, indica os dias de gala, os de lato 
official em que os fnnccicnarios públicos não devem usar trajes 
de ceremonia. Certas festas, taes como a das Lanternas, das 
Baroas-Dragão, do Dens da Terra, do Espirito que perdOa, e 
outras aão indicadas em todos os aliDanacha, porque são 
communa a todo o imperio- 

Os conhecimentos dos chinezes sobre a theoría do calendá- 
rio ficaram por muito tempo incompletos, foi sdmente no 
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tempo do imperador Eang-hi, contemporâneo de Lait iir, qne 
aprendeTam doa jeanitaB, admittidoe m c(>rte de Fekim, a cal- 
cular com snfiiciente eiactidfio ob mOTimeatos celeatea que 
detenninam or períodos annoaes. Hoje, porem, ob aotuaes astro- 
nomos chinezea perderam a tal ponto o habito de ferrirem-ae dat 
taboae de logaiitbmos qne, todos oa annoa, recorrem i benevo- 
laicia dos Rassos para obter imi calendário perfeitamente exacto. 

CALENDIBIO ATHEmENBE 

Até ao vi° secnlo antes de J. C., tinha o anno doa Gregoe, 
360 dias, diTididosem ]2mezea de 30 diaj cadaom. Be doiaem 
doía annOB, accrescentava-se un mez intercalar de 30 dias. Assim, 
cada trieterida on período de trea annoa, companba-ae de dois 
annos de 360 dias e nm anno de 390 dias. 

Ãdopton-se depoia nm calendarío Imit-solar, com anno de 
IS InnaçSes, alternadamente de 80 e 39 dias, o afim de p6r este 
anno de accArdo com o Sol, introdozio-ae n'Qma oclaeterida, 
on período de B annos, trea mezes intercalarea de 30 dias cada 
nm; 03 annoi 3", 5", 8", receberam este mez enpplementar, 
tendo aaaitn 13 mezes com 384 dias, emqnanto os oatros annoB 
tinham 12 mezea e 354 diaa. 

A Octaeterida, inventada por Cleostrato, era eiacta e com- 
prehendia 3922 dias, quantidade igoal ao numero de dias con- 
tidoa em 8 annos soiarea, com seus bissextos. 

Haa, oa Athenienaes querendo que o calendarío fosse regulado 
pela Lua e não pelo Sol, e como no fim da octaeterída, faltava 
nm dia e meio para que a Lua ae achasse na soa prínieira posifão 
imaginaram nm novo período, a keccaidecaeterída, formado de 
doas octaeteridas ou 16 annos, no fim do qual accresceutavem 
três dias snpplementarea. Eaaa nova combinação veio perturbar 
o calendarío, porque no fim de 160 annoa ter-se-hia achado com 
nm mez de maia em relaçSo com o Sol. 
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Pot entSo que o utronomo Meton imaginan o ^clo chamado 
enneadecaeterida, que, no fim de 19 annoB, &izia voltar o prin- 
cipio do anno ao mesmo ponto em relação com o Sol. (Tide 
pag. 12). O dia 16 de Jolho, 433 amios antes de J. C, foi o 
primeiro deete cyclo. 

O calculo de MetoD i^o era, porém, de ama eiactid&o perfeita; 
um peqneno erro na aTaliaçSo das liuaçfiea dava, no fim de 
76 aunos, nm dia de m^. No tempo de Alexandre, Calippe de 
Cjrzica TectificoQ este eno, estabelecendo um periodo de 7ti ânuos 
composto de quatro cjdoa de Meton, tirando-ae nm dia no 
nltimo destes cjdos. 

OALEHDABIOa ROKÁNO B JUUAHO 

Na origem, o anno romano compunha-ae de 10 mezes, com 
804 dias ; Phitarclio, porém, pretende que esses 10 mezes con- 
tínliam 860 dias. 

Março era o primeiro mez, como ainda indicam os nomes 
de Setembro, Outubro, Novembro o Dezembro, que de- 
signavam 08 7°, 8°, 9' e 10° mez. 

O calendário de Numa estabeleceu nm anno Innar de 356 dias, 
dividido em IS mezes designaes. Oa mezea de Julho e Agosto 
chamavam-seentio QuinlíirseSejr/íííj; Fevereiro era o nltímo 
mez do anno. Havia altemadameate ânuos commnns e aunos 
interoalarea. O 13° mez intercalar tinha 23 oa 23 dias, e cha- 
mava-se Mercedonius. Eate pequeno mez era collocado, não no 
■gm do anno depois de fevereiro, maa dentro deste mez entre oa 
pias 23 e 24. Este calendário era regulado por mn periodo de 
8 aunos, octennium, comprehendendo 2930 dias. 

Infelizmente, este calendário era ineiaoto; —para rectiflcal-o, 
08 sacerdotes fizeram n'elle intercalações tio extraordinárias qne 
100 annoB antee do J. C. o 1° de Janeiro correapoudia a 29 de 
Agosto, e em 168, a 15 de Outubro. 
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]'ii]ii} CeuT sendo a um tempo díctador e pontiBee, o cnidftdo 
de rectiflcBT o calendário fazia parte da sou attrnmfções, MandOD 

TÍr do 'Egypto o mathematico Soeigeno e o encanegon destetra- 
balho. Soai^QD fez comprehender qae nSo era poBeivel dar ao 
amio nma fúnna constante, eenSo abandonando a Lua para n- 
gnlar-se pelo Sol. Como o anoo BOlar era naqnelle tempo, avaliado 
em 365 dias e 6 horas, flcoa decidido qae as seis horas deixadas 
durante trea annoa, constitniriam com as «eia do qnarto anno 
oro dia snppleinentai. Indícon-ae atá o lagar do calendário 
onde devia ser introduzido o dia : foi depois de 84 de Fevereiro, 
, — nso ainda hnje conservado pela igreja. Ora, como o dia 34 
de Fevereiro chamava-se sejetile ou 6 das calendas de Março, o 
dia intercalar tomou o nome de bissexto, de Ms sextus, dnplo 

Esta reforma data do snno 708 de Boma e é chunada Re- 
formação Juliana. 

Usando doa seus direitos e prerogatiras da pontífice, Jolio 
César restabeleceu a ordem das estações por meio de uma inter- 
calação qae elevou a 445 o numero de dias do anno 47 antea de 
J. C; além da intercalaçlo ordinária de 23 dias, crearam-ae 
dois mezes especiaes, um de 34 ontro de 33 dias, qne foram 
coDocados entre Novembro e Dezembro j este anno foi desig- 
nado pelo appellido de anno de confusão. 

Fará conservar a memoria deste facto, o mez Qnintilis tomou o 
nome de Julius (Julbo.) 

Quando Júlio César reformon o calendário, ordenou que o« 
mezes fossem alternadamente de 31 e 80 dias. Os meies 
imparea ou de 81 diaa seguiam a ordem dos números impares 
1, 3, 6, 7, etc, os mezes pares eram os S, 4, 6, etc. O mez de 
Fevereiro foi exceptuado a teve 2S ou 30 dias. 

Forem, Angneto, não querendo ser inferior a Júlio César, 
trocou o nome do raei Sextilis em Augustas (Agosto) e tirou 
de Fevereiro um dia para igualar Agoato com Julho. 
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CALENDABIO aaEQOBlÃNO 

Ã reforma jaliaaa, qne foi um grande passo n& soa época, 
baBOBTB-se sobre mu erro, visto qne considerava como exacta 
mna duração do anno de li" 8* maior do qae é aa realidade; 
isto é, que o calendário juliano dará ao anuo o valor de 365^ S5 
emqnanto o valor médio é Bomeiite de 365^ S422. Ã differença 
O* 0078 por anno dá em 400 annos 3^ 12. Este eno, a principio 
desapercebido, moltiplicoa-ae de modo a prodnzir om dia em 

Pedro d'Ãill;, cardeal de Cambray, apresentou ao papa 
JoSo xxiii, em 141S, ama memoria tendo por objecto a reforma 
do calendário. 

No concilio de Constança, em 1417, no de BaBtlía em 1436 e 
14S6, &llon-se da reforma. Para realísal-a, o papa Xisto iv 
cbamon á Koma o famoso niathematico Begiomontanos. qae 
morrea joven ainda, em 1476, antes de concldr este grande 
trabalho. 

Oa papas LeSo x e Pio iv occnparam-se também desta cor- 
recçSo, ordenada pelo concilio Tridentino. 

Emfim, para remediar ao desarranjo qne augmentava cada 
aDQO,porqae o equinoxio paschoal, fixado pelo concilio de NicÉa 
em 326, ao dia 21 de Março, achava-se em 1682no dia 11 do 
mesmo mec, e repOr o dito equinoxio no lugar determinado pelo 
concilio, Gregório xiii encarregou um sábio italiano, AJoisio Lilio 
da reforma do calendário, e conforme o aviso dos priniúpaes 
Bstronoroos, entre oe quaes Clavina, o papa ordenou qne no anne 
1682 seriam snpprimidos 10 dias, passando do dia4 ao dial5 de 
Outubro. B, para evitar a reproducção do erro, determinou que, 
no espaço de 400 annos, seriam suppreasos três bissextos, por 
conseguinte 1700, 1800 e 1900 não são bÍEsextos, porque 1600 
o foi. o anno 2000 será bissexto. 
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AsBÍni, p«1& refonna gregoríuift, mn iumo é bisseito qoando 
Beo milleaímo é diviBirel por 4. Um anão secular é bisBexto 
qnando & paite secolar do millesimo é mnltiplo de 4; nSo sendo 
poi ezemplu biaaerto O aiuio de 1900 porqne 19 nãu é dinúvel 
por 4. Ob Gregos e os Russos são hoje os únicos povos da 
Europa que contÍDaani no emprego do calendário Juliano, 
achando-se por isso o seu anno atrazado 13 dias do dobbo. 

Â Buppressào de nm bissexto no fim âe cada ma dos três se- 
enlos emsegnida, para restabelecel-o do fira do quarto, diii, para 
o comprimento do anno Eolar, 365^ 343500. Esta duração sendo 
nm pouco maior do que a verdadeira, sapprimir-se-ha ainda nm 
bbseito no fim de 4000 aanoa, o anno médio é entfio de 
365^ 24326, quantidade tão approiimada daquella qoe fornecem 
as obserrafões astronómicas, 865'^ 34336, qae a diffbiença pôde 
ser considerada insensivel. 



UiLgNDABlO PBBPKTDO 

A Idade Media ed conheceu os calendários geraea ou per- 
pétuos, podendo servir ~- certos dados sendo conhecidos, — para 
todos os annos. Compimbam-se de quatro colnmnas contendo : 
a serie dos dias do niez designados pelos números 1, 3, 3, etc. ; 
a serie das lettras dominicáes, principiando por A para o 
1" de Janeiro ; a BUccesBío doa áureos numeroi ; as fest» 
fiias da Igreja. 

Letlras dommicáes. — Dise o nome de lettras dominicaes 
ás T primeiras lettras do alphabeto que, dos calendários per- 
petnos, se collocam defronte dos dias do mez. Estas lettras 
A, S, C, D, E, F, Q Toltam como um circulo e fonnam penedos 
cODtiaaos até o fim do anno. O dia 1" de Janeiro de qoalquer 
anno sendo designado pela lettra A, o dia 2 por B, etc, a lettra 
qne corresponder ao domingo será considerada lettra dominical. 
Assim, ISSít começou em segunda-feira, designada por A, o do- 
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mingo segninte, (7 de Janeiro) em deBÍgamlo pot G qae foi a 
lettFa dominical para o anuo de 1883. W fJacil ver-ae qae a lettn 
dominical letrocede anno para anuo de una ordem, aaaim a 
1BB4 correspondia como lettra dominical F, porám sendo eaau 
anno biaaexto, isto é, contando o aea mez de FeTereiro 29 dias 
em Tez de 28, a lettra F apenas sérvio para os dois primeiros 
mexes, aendo neceaaario para oa dez metea aegníntea tomar-aa 
a lettra em seguida qne i H. Ob annos biasextos pois tãm dnas 
lettraa domioicaes : a qae lhe compete pelo namoro de oídem qae 
occupa a contar do primeiro domingo de Janeiro ea qae precede 
immediatamente na ordem olphabetica. A primeira serre para 
08 doÍB primeiroa mazes e a segunda poraoa dez restantes. Aná- 
loga obserração appHca-se ao anno qae segae om anno bissexto 
1884 principiou em terça-feira, porém aendo 1884 bissexto, 1885 
comeyon em qointa-feira e não em qaarta. 

Período Juliano — Sú passados 7 annos bissextos on 7 vezes 
4 SlIUios é qne aa lettras dominicaea reproduzem-ae na ineama 
ordem periódica; este período de 28 annos, no fim do qual aa 
datas doa mezea e oa diaa da aemana correapondem-ae, constitae 
O cjclo das lettras dominicaes, impropriamente chamado cyclo 
solar. Este cjclo principiou no anuo 9 antes da nossa era. 

O período Juliano é o prodaoto do período de 16 annos 
chamado indicçSo romana pelo cjclo solar de 28 annos, e 
pelo cjdo lanar de 19 annoa; a sua duração completa é poia 

16 X 28 X 19 = 7980 annos. 

Adndtte-se qae principiou 4713 annoa antes de Jesus Chrísto. 
Mo anno 4713 antes de Jesoa Chrísto achava-se no sen primeiro 
anno cada nm d'esses períodos. Conaidera-ae pois aqaeUe anuo 
comoprímeirodoperiodo Juliano, aendo o primeiro da era migar 
o anno 4714 do meamo período. Em geral segando for anteríor 
ou posterior a Jesns Chríato, o millesimo de qnalqner anno, 
baata subtrabil-o de 4714 on souunal-o com 4713 para terae- 



o anuo conespondeote no período Jaliano. Abbíid oa &Dno8 da 
16SS antes e depoíB de Jeana Chritto equivalem respectiTMneDte 
aoa annos 4714 — 1886 = 2828 e 4713 + 1886 = 669í do 
período JuluDO. 

Oa nnmuroa de ordem de qualquer anno no cyclo aolsr, no 
Innar e no de iadicçio qne o comprehendem coDatitaem roBpeeti- 
vãmente o cyclo solar, o áureo numero e a indicçáo romana 
d'ftqaelle anno, sendo aliás iguaes aos reatos da divisão do mille- 
simo do anno correspondente no período Juliano por 28, 19 e 15. 

Ãstiim para determinar-se o cyclo solar, o áureo numero 

e a indicçáo romana do anno de 1886 ou do seu equivalente 

6699 no período Joliano, bastará dividir 6599 respectivamente 

por 28, 19 e 15 limitando-se a considerar os restos correspon* 

dentes qne Bio 19, 6 e 14. 

- , , 4713 + 1886 ,„ 
Cjclo solar. ~ = 1 9 



Cyclo de indicçfio — = 14 



4713 + 1886 
16 



Indicçáo. — Ã indicjío romana é uma espécie de cyclo de 
15 ânuos, qne nenhuma relação tem com a astronomia. Ã indic- 
çáo romana príncípioa em 1° de Janeiro do anno 813 da noaaa 
era. Foram, em consequeacía de om erro, cajá cansa é desconhe- 
cida, a serie das iudicçòea remonta até 3 annoa antes de J. C. 
A indicjSo emprega-se BÓmente nas dataB da ohancellaría papal. 

Epacta. — Já dissemos, á pag. 11, qne se dá o nome de epacta, 
do grego Enaxio;, accrescido, complementar, ao numero de 
dias da lua nova antes do principio do anno. Este uomero dá 
a idade da Loa em 1° de Janeiro de cada anno solar. 

O algarismo romano ínacrípto aos calendários, anunarioa, etc.> 
de fironte da palavra epacta, indica a idade da loa no dia 1° de 
Janeiro. 
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SunoB aqui o valor da epacta correspondente a 
nomero, oq aos dezanove aanOB do cjclo lunar. 



3 XXII, 

4 111, 

5 XIV, 

6 XIV, 

7 VI, 17 XXVI, 

8 XVn. 18 VII, 

9 XXVIII, 19 xvni, 

IO IX, 

Esta lista pude servir até o anno de 1900. Para o BOcnlo 
Begainte, ha de soÉfrer conecçóes. 

U asterístico * eignifica qae a epacta pude eer representada pur 
zero OD por XXX, porque p6Í6 acontecer que ama lan>t;ão aeja 
completa em 1° de Dezembro e ama outra em 31 do mesmo 
méz. No primeiro caso, a epacta de 1° de Janeiro, será XXX, e 
no eegimdo, zero. 

Para achar a epacta de nm anno qnalqner do secalo actual, não 
poBBtUDdo a lÍBta acima, procnra-se o aoieo numero do anno, 
mnltipIica-BO este numero por II, Bendo o prodacto accreacído 
de 19, divide-se eata soroma por 30, o retto da dívis&o dará 
a epacta. 

Anno de Nabonassar. Período Solhiaco. — Oa EgjpcioB 
por ignorância exacta da astronomia &ziam o sen anno em 
866 dias em logar de 365^ 242S5. Besoltava d'ahi que, detpre- 
aando-se cada anno a fracção 0,ã42!t5 o principio do anno des- 
locava-se continoadamente em cerca de quarta parte de nm 
dia, TÍndo elle assim apresentar-ao saccessinunente jias diver- 
sas eataçSes. Os povoB da índia levavam em conta a fracção, 
contando elles Baccessivamente três annos de 365 dias e o qnaito 
anno com 366 dias. 
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Snppnnão-se que em uma egnal época o prindpio do anuo 
coincídiese em ambos oa povoe, acontecia o legointe ; d'ahi a 
quatro annos o principio do anno egTpúo acliava-se adiantado 
um dia. Esae adiantamento de mn anno accnmnlando-se de 
4 em 4 annos data em resultado qae passados i vezes 365 
annOB ou 1460 annoa os Egypcios achavam-se adiantados 365 
dias, ou um anno em relação aos poTos da índia, coincidindo 
novamente o principio áo anoo nos doia systemas. Os Egypcios 
porém contaram 1461 annos emqaanto os Indioa apenas conta- 
vam 1460 annos, dando-se ao período 365 dias empre^do pelos 
Egjpcios o nome de anno vago od de Nabonassar e o de 
período Sothiaco * on çyclo canicular ao periodo de 1461 
annos, apus o qnal recomeçava o anno quando o sol tomava a 
■pparecer no mesmo ponto do cén de fdrma qne sú passados 
1461 annoa, coincidia novameat^ o nascer vespertino da cani- 
cnla on Sothis com o dia inicial do anno ci?il. 

Computo ecclesiastico. — O computo é o conjimcto das re- 
gras e dos calcnloB qne servem para determinar aa épocas das 
festas moveis do calendário religioso e dvil, 

Ah leis da Igreja, estabelecidas pelo concilio de Nicea, qaerem 
qne a festa da Paschoa seja fixada ao primeiro Domingo qne 
segne a lua cheia do eqninozio da primavera. Essas leis soppõem 
qne este eqainoiio ee dá eempre em 21 de Março, o qne não 
é perfeitamente exacto. Ãlera d'isto, as epactas civis não con- 
cordam sempre com as epactas astronómicas; lia em certos casoa, 
uma differença de dois dias. Por esse motivo, acontece qne os 
annnarios indicam a Ina cheia para nma época qne aos olhos 
do publico, deveria trazer a Paacboa para o domingo seguinte, 
emquanto eata festa cahe mais tarde on mais cedo. 

1 Silliimca mm de SothU «n «cypcio: Siiins a estielli num da cob>- 
UlU(b> do «io miiioi; d'tlii o nuns de cyclo canicular. Eat« p«tiodo d« 
IMl unoa chnnt>m->e tuuheni anna ãt Dcta. O iltimo daeg» peiiodn 
4«niilD(m-B0 «n ta de JqUio de JS9 Aí dobba 6ií, tendo prindpifcdo en ao da 
Jnlho, ISS! HnoB Bates de J. C. 
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Eiiate nm periodo de 362 ânuos, chamado çyclo paschoal, 
dionysiano oa victoriano, inventado por Dionydo o Pequeno, 
on por Victoríns, no fim do qnal a festa da PaEchoa corresponde 
i$ mesmas datas leprodnzindo-te na mesma ordem. 

FESTAS HOVBIS E lUHOVElS 

As festas immoveis dSo-se sempre nas mesmas datas : as 
festas moveis dependem da feata de Paschoa, a qaal moda 
de data em cada snno. 
As festas immoveis são as seguintes : 

A Circimi cisão do Senhor. a 1 de Janeiro 

A Epiphania a 6 de Janeiro 

A Purificação de Nossa Senhora a 2 de Perereiro 

A Annanciacão de Nossa Senhora a S5 de Harço 

5. Joilo Baptista a 24 de Janho 

6. Pedro a 39 de Jnaho 

A Assumpção de Noi-sa Senhora a 15 de Agosto 

A Natividade de Nossa Senhora a 8 de Setembro 

Todos os Santos a 1 de NoTomhro 

A Concrifão de Nossa Senhora a 8 de Dezembro 

O Nascimento de N. S. Jesas Christo a 25 de Dezembro 

Os quatro domingos de Advento, são os que precedem 
36 de Dezembro. 

A festa de Paschoa, segando a Igreja é o primeiro domingo 
qne segu» a lua cheia depois de 20 de Março, se o dia segointe 
for domingo esse será o dia de Paschoa, portanto nnnca essa 
festa pude realisar-se antes de 23 de Março. 

Se a lua cheia fOr a 20 de Março, a loa cheia seguinte dar- 
ie<ha a 18 de Abril e se fflr domingo esse dia, só no domingo 
aegninte, isto é a 26 de Abril poderá realisar>se a Paschoa. 



e:h»Google 



Portanto nonca pdde a Pssc1id& ser depois de 26 de Abril. 
Ãa ontroa festas moreis esta1)elecein-Be do seguinte modo: 
A Septuagesima é o nono domingo on 63 dias nntei da 

Poachoa. 

A Quinquagesima é 49 dias antes da Paschoa. 

As Cinjas na qnarta-feira qoe segne a quinqnageBima. 

O domingo da Paixão 6 qnatorze dias antes da Paschoa. 

O domingo de Ramos, é sete dias antes da Paschoa. 

A Paschoeta ou Quasimoio é no domingo depois da 
Paschoa. 

A A_scensão, é na qninta-feira, qnarenta dias depois da 
Paschoa. 

As ladainhas é nos três dias que precedem a Ascensão. 

Espirito Santo, é cincoenta dias depois da Paschoa. 

A SS. Trindade i no domingo depois do Espirito Santo, 

Corpo de Deus é na qnínta-feira depois da SS. Trindade. 

As Têmporas, ínstitnidas em 460, pelo papa S. Leão, foram 
fixadas da maneira seguinte pelo papa GoegorioTii: obaerram- 
fle sempre na qnarta-feira, sezta-feira e sabbado, principiando 
pela qnarta-feira immediata ao dia do Eapiíito Santo ; qaarta* 
feira depois da Exaltação da Santa Croz [14 de Setembro); 
qnarta-feira da terceira semana do Advento; enãm, qnarta-feira 
depois das Cinzas. 

Dias de gala.— Os dia» de gala sío, no Brasil, arnúversarios 
de acontecimentos pahlicos e de factos concernentes a fomilia 
imperial; nelles costama incloir-se os dias de Into. Dívidem-se 
em dias de grande e de peqnena gala. ludicamos sdmente os 
primeiros porque são considerados feriados no foro e nas repar- 
tiçSes pnbUcas. 

f de Janeiro. — Comprimento de bons annos, no paço da 
BOa Vista, das 5 ás T horas da tarde. 

g de Janeiro. — O Sr, D. Pedro declarou flcar no Brasil. 
B4a Vista, 5 ás 7 horas da tarde. 
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i4 de Afíirfo.— Anniversarici natalício de S.M.almperatriB. 
Pato da cidade a I hora da tarde. 

25 de Março. — Annivereario do jnramento da ConstitniçSo. 
Paço da cidade, neio-dia. 

7 de Abril. — ÃnnitersariodaElevaf&o deS. M. o Imperador 
ao throno. BOa-Tista, S ás 7 horas da tarde. 

23 de Julho. — ÃDniyeTeario da declarafio de iDAÍorídade 
de S. H. o Imperador. BOa-Vtsta, 5 ás 7 horas da tarde. 

2p de Julko . — AnniYeraario natalício da Princeza Imperial 
a Sra. D. Isabel. Faço da cidade, 1 hora da tarde- 

4 de Septembro. — AnnÍTersario do caBanteoto de SS. MH. IL 
B6a-Vieta, 10 horas da manhã. 

7 de Setembro . — Festa da Independência do Império . Paço 
da cidade, meio-dia. 

iS de Outubro . — Dia de Santa Thereaa e anniveraario n»- 
talicio de S. A. I. o Príncipe do GrSo-Pará. BOa- Vista, 6 át 7 
horas da tarde. 

ip de Outubro. — Bis. àe S. Fedro de Alcântara. Faço da 
cidade, 11 horae da manhã e Bda-Vista, 5 ás 7 da tarde. 

2 de Dejembro. — AnuiTersario natalício de S. M- o Impe- 
rador. FafO da cidade, meio-dia. 
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OAIiENDARZO aBBOOBIANO FABA 1880 



COMPUTO BCOLRBIÂaTICO 



Letdi Dominietl 

nsTAB HOVEis B imovEis 



dbs:ghaç&bs hbzes 



Esplrito-SanU. . 

Trindida 

Corpo dflDflOA.H 
Adrento 



HoTembro, 



Clicomcialo. 
,„ E^phuU... 
ia S. Sebutilo. 

PniUufiii. . 

AananDlafio... 

a. Joio 

3. Peito.... 

AHDlIlptlo.. 

Httiyidids.. 
Todog <w Bu 
Cancaicio..., 
Natil 



Do puiodo julikDO. 
Do CBlsndaiJo ji 



jUiHOa couresmhdehteb 









, Setembro . 
. Novembro, 



CoDtaflo da 13 de Jaieiío. 
Contudo de 10 de Ontnbro de 1880 
Contada de 30 de Setemb. de 1880 
Contado de lo de Betemb. de lest 
Contido de 30 d< Agosto de I88a 
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ABCO 

GráoB 

Minutos 

SegnndoB. . . . 

TEMPO 

Ãnnos 

Dias 

MiantoB 

SegmdoB 

Sol 



ABBBVU.TUBAS 

M&dM M 

" Tarde T 

DIAS DA 8KIIAHA 

Domingo 1(D) 

SegondaFeiraS 

a Terça „ 3 

d Quanta 

h Quinta 

m Seita 

s Sabbado „ 7 (S) < 

SI I Lua 



Lnan 



LN 



Quarto crés. - QC 
Lna cheia. . ■ 
Quarto ming. QM 

PONTOS CARDHABS 

Norte 

Sal 



Meicnrio . . 
Vénus. . . . . 
Terra 



Carneiro (iriíi) Y 

Tonro jj 

GemeoB II 

Câncer. $ 



Jnpiter. . . 
Saturno . . 
Uranus. - 
Neptuno. 



SIQMAES DO ZODUCO 

LeSo EL 

Virgem Dg 

Balança (libra) . ^ 
Escorpião i>l_ 



Capricórnio. . . 
Aquário 



Conjunção cr* ] Nó ascendente . . . 

OpposifSo (P I Nó descendente. . 

Quadratura [~1 
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OBSEBVAÇÕSS 

Para as horas do nascer e occaso do boI, é eBCtuado o hbo das 
abreriataras U e T, poi sei sempre de manhã a primeira d'a- 
qaellas horas e de tarde a segonda. Dá-se o mesmo com o tempo 
médio ao meio dia Terdadeiro, o qoal é de manhã oa de tarde 
conforme é 11 on O o reapectivo numero de horas. Kas celnm- 
nas, porém, onde eão neadas aqaellas abreviatnras, BabenteUde-ae 
a repetição de qnalqucr d'ellaE, até sua substitaição pela oatra. 
Dá-se o meamo com as abreviaturaB N e S na colnmna das 
declinaçúea do sol ao meio dia verdadeiro. N'eBta oltima cb- 
lamna e na do respectivo tempo médio, a repetição dos nnmeros 
de gráoa e de horas mautero-se emqaanto ficam constantes esses 
nnmeroa . Dá-se o mesmo ainda com as horas do tempo cideral 
ao meio dia médio e com oe gráos e minntoa de obliqnidade da 
ecliptica. 

O signal „ colloeado debaixo de qnalqaer palavra, indica a 
repetição d'esta. 

Constão de Uappas especiaes (paginas 58 e 59) a variação dos 
dias, o principio das estações e as phasee da lua . 
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Doraçfio, angmento e dlminoiçBo dos dias 


KUM 


Diu 


Dinsào 


í* 


H»t» 
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Tempo Blderal ao 
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Para as datas intennediamB áa contempladas no precedente 
m&ppa, procnrar-se-ba oeete a data qne precede inimediata- 
mente a proposta e o tempo sideral coireepODdente, adâicio- 
nando-se-Uie a differença proporcional ao Dmnero de diaB com- 
preheadidos entre ambas essas datas. 

Para qnalqQei ontro poaio do Brasil, confonne fOr Occidental 
on oriental, á respectiva longitude relativamente ao meridiano 
do Bio de Jaoeiro, angmentar on dimínnir-ae-ha O tempo sideral 
constante do precedente mappa, on correcto como fica acima 
prescripto, da differença proporcional ^nella longitade relativa, 
expressa em horaa e minutos redondos. 

N. B. — Os décimos de segando, que figuram neate mappa, 
tÊm apenas por fim facilitar as correcções, cujos resnltados 
devem ser anedondados, assim como 08 dados que não precisam 
de correcção, desprezando-se aqnelles décimos on contando-os 
por unidade, conforme fAr sen algarismo inferior on nio a 5. 

EZEHPLO 

Tuapo itdcnl ao melo-dU nedio 
]" No Rh de Janeiro, em i5 de Junho. 

Tempo sideral no dia 11. S^^ IS" 28",3 
Correção para 4 dias, . . 15 46 ,2 

Total 5 35 14^. . . seja 5'' 35" 14' 

2° Etn Pernambuco, no dia 14 de Setembro. 

Tempo sideral no Bio de 

Janeiro e no dia 11.. 11'' 22" ll',3 
Correcção para 3 dias. . 11 4» ,7 

Cor. para 8° 1 6' E = 33" —5,4 

Somma algébrica 11 83 65 ,«. . . seja ll'> 33°' 56* 



8° Em Matto-Grosso, no dia 35 de Outubro. 

Tempo BÍderol no Ião de 

Janeiro e no dia 21 . . IBí» 59" 63',4 
Conecção para 4 dias. . 15 46 ,3 

Correcção para 16° 45' W 

= 1" 7" aendo para i^ 9 ,9 

Total 14 15 50,6... seja 141' 15" 51' 



1NTEBP0LAÇÕE8 NO CALENDABIO D03 PLAHKTAS 

Querendo ae saber as horas do nascer, occaao e passagem pelo 
meridiano dos planetas nos dias intermediários aoa do respectivo 
calendário, far-ee-ha a interpolafio da aegainte maneira : 

Sejam : d a data proposta, i? e D' as do calendário, qae 
a comprehendem, k a hera pedida, H e H" ^s qne corres- 
pondem a D e D', N e n os nnmeros de dias comprchen- 
didoB entre D e D' e entre D e d, emfim L = H" — H e 
5 ^ A — ^ as differenças algébricas das respectivas horas. 

Tem-se a proporção : 

"i" ~ "JV' '^'""^* ® ~ "ív" * ^ = -ff + 3, 

sendo aliás N ignal a 8, entre o 21 de Fevereiro e o 1° d« 
Uarço, a 11, entre o 31 de qnalqner mez de 31 dias e o 
1" do mez segainte, e a 10, em qnalqner ontro caso. 

Nesta nltima bjrpothese, effectnar-se-ha Bnccessivamente a 
mnitipticação de n pelo valor absoluto de A e a divislo do 
prodacto por N ; nas doas primeiras, porém, encontrar-se-ha, 
mais adiante, nas dnas primeiras parias da tabeliã in, o r»- 
saltado de ambas essas operaçSes, para todos os valores de n 
(constantes da 1* colnmna vertical) e todos os valores abso- 
lutos de A inferiores a 10 on múltiplos de 10 (conatvrtes da 
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1* lintia hoiizontal), iato é, para u unidades e dezenas de 
qualquer nntnero de lomQtoa, e portanto para este, mediante orna 
simples addi;&o. 

Gm todo caso addicioDar*Be-lia algebricamente a H o resnl- 
tado assim calculado on achado, convenientemente arredondado 
e precedido do signal de &. 



1" Nascer de Mercúrio no dia lA de Julho. 
Sendo D, d e D' os dias 11, 14 e 21 de Julho, tem-se, 
1 = 3, JV = IO. 



-27»,6 =— 2",7 



2" Occaso de Marte no dia 26 de Fevereiro, 
Sendo D e d oi dias Si e 36 de Fevereiro e Z)' o 1° de 
Março, tem-se, n = 6, JV = 8. 



a = + 18", donde pela tabeliã UI, 

para 10" 6",3 

8 1 ,9 

18 ... . B",2 

e finalmente S ^- 8 e A ^ 6>> 89°<. 
3° Passagem de Saturno pelo meridiano, no dia 14 de 

Outubro. 
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Sendo, Z) e i OB diaa 11 e 14 de Ontabio e D' o 21 de 
Oatnbro, tam-M, n = S, N = 10. 

i/ = Oh 22- 

/f' =■ O 41 

& = 1»'°, donde pela tabeliã in, 

tem-Ha para 10" 2 ,7 

„ _9_ ^_fi 

„ 19 5",2 

e finalmente S = 6, e A = O, S7. 



BeduoçSo das horas do nascer e oeoaso do Sol e da Iiua 
em dlrersas latitudes do Brasil, e d&a da pasBagem 
da lua pelo meridiano, em díversaa longitudai. 

I.-NAaCBB E 0CCA80 DO BOL 

Na tabeliã N" I, encontrar-ae-bio, para os dias 1. 11 e SI 
de cada mez e para todas aB latitades mnltiplae de mn grio as 
correcfòeB qae se devem addicionar algebricamente, com ob res- 
pectivos signaes, ás boras do nascer no Bio de Janeiro, porím 
com signaes contrários, ás do occaso. Em cada colnmna e para 
cada signal, fica este subentendido em todos os termos salvo no 
primeiro e no ultimo. Para as datas e latitades intermediarias 
ás da tabeliã, proceder'Se-ha por via de interpola{£o, distingnin- 
do-se 3 casos conforme versar a divergência na latitade, na 
data,OQ em ambas. 

1' Caso — SegSo : t ^ I^ ce números de gráos e minntos da 
latitnde proposta, C a correcção pracorada, Cg e C, as que 
correupondem a t e f 4- 1, emflm 
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ás respectiTaa differenEaa algébricas. Tem-te a proporção: 



" 60' 



d'onde 5„ = ''r? e C -=^ C„ + S^ 



N.. iMt iiifHrií-r da tatidlM 111. enrniit.rar-B U-. jA csl- 
cnladoB os valores absnlrt >n •Ir: ^o para tniloB 'is .Ip 4,^ (eons- 
tantes da 1* colamna verticiíl) e pm toJos oa valores de |j. 
ioferioreB a 10 oa moltiplos de 10 (conatantea da 1* linha bori- 
zontal), ÍBto é, para u unidade» e aa deienaa de qnalqner ontro 
ralor de y., donde, por ama Bimplea addiçSo, o correapon- 
dente de Sg, que, conTenientemente uredondado e precedido do 
úgnal de A^, addícÍonar-Be-ha algebricamente a Co- 

Casos particulares. 

I. Se a» = O, So = O e C = C 

n. Se Ao = ^ ^' ^o ~ ^ wi' "^*' *™ "•inotos redondoa 
O on ± I, conforme for [i inferior ou nlo a 80, tendo-se na 
1" bjpothese, C = Q e na 3" C = C,. 

2° Caso. — Sejam : d, a data propoata, De D" mí» tabeliã 
qoe a coraprehendem '■ c a correcção procarada, C 6 C m qae 
correspondem a Z) e Z>' j ^ o n oa nnmeroa de diaa compro- 
headidoa entre D e D' e entre D e d; einãm A = C — C 
e S = c — C, M difierençaa algebrícaa daa reapectíTaa cor- 
recçSea. Tem-se a proporçio 



N' 



- C + S, eSectnando-se, aliás, o calculo numérico como 
interpolações no calendário do» planetas. 
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IV. Se i = d: I, B = —ij-, MJa, em minutos redondos, O 

OD ± 1, conforme N eiceder oa não Srt, tendo-Bo, na 1' hy- 
potbese, c = C, e na 2", c = C. 

3° Caso, — Sejam : d & data proposta, D e D' tu da ta- 
beliã N> I, qno a compTehendemj Ne n oa nnmeroB de dias 
decorridos entre D e D' e entre Z) e xí; y e ji os nnmeros 
de gráoB e minutos da latitude /; c a correcçfio procmada, 
Co, C, C„ e C'o, C, C'„ as qoe correspondem respectiva- 
mente ás datas D e D' e as latítndes ^, l, -j + 1 ; emfim 

i<, = C- Co, 6(, = c-Co, i'o= c;— Co, 

S„'= C- Co, i = C - C e 6= c - C 

as respectivas differenças algebricasi calcolar-se-ha snccesBira- 
mente como, no 1" caso, 



= Co + 5'o. d'onde 4 = 



N, B. — E' sempre nulla a correcção quando l = 23° on 
as" 54', latitude do Bio de Janeiro. 

HoTU da BMcer e in QttuiD do sal em lUeeld, an dlk 9B de Janelr», 

Sendo, então, D e d oa dias 21 e ãS de Janeiro, D' o 1° de 
FcTereiro, / = 9" 40'S e, portanto, N = 11, n = 7, y = » 
e (1. =^ 40, acha-se, na tabeliã I : 
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Q= 22, C„= 19 

C, = 2h ^- = Jl 
e por BnbtracçSo 4^ = — 1, i'^ ^ — 2 
d'oiide pelo 2° c&so partícular, 

C=C,= 21 e, pelft tabdla lU, 
3'o = — 1,3 seja — 1 j 

d'onde C = Co -- 1 = 18 

A =£7 -C =-3. 
e, pela mesnia tabeliã 6 = — 1,9, aeja 2; emfint c ^^ C — 2 = 19. 
Sendo, pois, na data considerada, ií=51i 39" e fT = S>í 47" 
as lioras do nascer e occaso do sol, no Bio de Janeiro, serio rea- 
pectivamente em Maceió: // + C = õi" 58" e ff — C = e^ 28- . 

II. — PAaSAOZU DA LUA PELO HBBIDIANO 

Constam da segunda colnmna da tabeliã abaixo os valores 
absolatos daa differen;as entre as horas da passagem da loa pelo 
meridiano do Eio de Janeiro e por açutellaa, cujas longitudes, em 
tempo, ficam comprehendidos entre os limites constantes da 1^ 
colnmna, isto é, conforme forem essas longitndes occidentaes 
on orientaes, as correcções additiyas oa substractiyas,iae- 
diante ás qnaes deduzir- se-hÃo as ultimas boras das primeirae. 

De o» a li- O"- 

15 42 1 

43 liiU 2 

lH2 1.39 8 

1.40 2. 8 4 



PuBâgem dj In* pelo nierllUao- 
1° De Malto-Grosso, no dia i3 de Março. 

Passagem no Bio de Janeiro 6>i 24/" T 

Correcção para 16° 45'W = 11" 7« . . . + 2 
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8° Da Bahia, no dia 7 de Setembro. 

PaBBagem no Bio de Janeiro 7>> 54~ T 

Coirecçfio para 4" 39' E = 1%" — 1 

Somma algébrica. 7. 53 

iL— nàsceb e occàbo dá lua 

O tempo decorrido entre o nascer e a passagem pelo meri- 
diano, OQ entre eata e o occaso, constitue o respectivo interratlo 
Bemidiomo, cojo valor í dedaz-se facilmente da hora h do nascer 
ou occaso e da da passagem p immecliatamente posterior ou an- 
terior, teDão-se, para o nascer, i^p — h e para o occaBO 

-h-p. 

N. B. — Nestes calcnloB e no de qoalqner ontra differença de 
horas, quando a addittva fôr menor que a subtractiva, 
augmenta^se aquella de j 2>> . 

Isto posto, conhecendo-se as coordenadas geographicas de 
qualquer ponto do Braeil, isto é, a latitude J e a longitude L 
relativa ao meridiano do Rio de Janeiro, e querendo-se deter- 
minar a liora H do nascer ou occaso da lua, naqnelle Ingar a 
em qualquer dia, basta addiccionar-se algebricamente á tiorft 
correspondente h, no Bio, duas correcções distinctas, sendo : 
nma proporcional á longitude L e ígoal em valor absoluto, i 
da passagem pelo meridiano, porém de s^nal idêntico on con- 
trario, conforme tratar-se do nascer ou do occaso ; e ontia relativa 
á latitade / a dednzida d'eBta e do interrallo semidinmo 1 cor- 
respondente a h, por meio da tabeliã II ; quer im mediatamente 
(com o roeiimo signal, para o nascer, oa o contrario, para o 
occaso). se íbi l múltiplo de 1 gráo ; qner, no caso contrario, 
mediante nma interpolação idêntica á do primeiro caso do Sol, 
com auxilia da parte inferior da tabeliã IIT, salvos os mesmos 
casos particnlares. 
N. R — E' sempre noll» aata fi* conecção : 
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1' Sqa qual ÍBr /, qn&ndo í = 6^ IO". 
2° S«ijs qtial fSt >', qaaudo / = 23<> ou 82°54', latitnde do 
Bio de Janeiro. 

HiKcr « MMM ia lu, u tàhH, ao dia IS 4e Jalha 

Longitade lelatiTS ao Ko de Janeiro. L = 4''38'58'E = 18"8S" 
Latitnde í = 12.55.468 

Didoí, no Bio da Jueiro Diu Hars" loteiiBllDB 
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A teira é mn espheroide achatado noa pulos. Baseando-se 
nas medidas dos seguintes arcos do meridiano: arcos rasso- 
snecco, anglo-firancei, das indias, do Peru, do Cabo de Boa- 
£speTan$a, da Prússia, da Dinamarca e de Hanover, o Sr. Faye 
acha aa segoinliea dimensâes : 

Semi-eiío maior em metros 6 878 393 ± 79 

Achatamento WS ± 1 

Semi-eizo menor em metros 6 366 649 ± 109 

Qaarta parte do meridiano elliptico, em 

metroK 10.002 008 

Comprimento médio do arco de 1° do me- 
ridiano, em metros 111.133,4 

Raio da terra snpposta espheríca 6.371 . 104 

Comprimento do arco de 1° 11 1 - 196,8 

Ás ol>Berva{ões do pendnlo dão actoalmente para o valor do 
achatamento da tena : 



e:h»Google 





NoB quadros abaixo deúgna-se pon 
L, a loDgitade media do eatellite; 
Q, a longitade do nodo ascendente ; 

1, a inclinação da orbita; 
e, a excentricidade; 

aemi-diametro eqnatorial do planeta, indicado á pa- 
pna 76; 
T, tempo da revolnção sideral, em diaa medioB; 
m, a masBa do eatellite, tomando por unidade a do planeta ; 
Os elementos de todos os satellitos sSo referidos á eclip- 
tica, aa épocas são contadas em tempo media de Paris. 
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I de 1886, haverá dois eclt|ises ambos do 



A linha central passa pelo Oceano Pacifico, cdrta o eqaador 
a 150'' de longítade Oeste de Greenwich, eoaBeTrando-Ee em 
todo & sna exteneio do Oceano. 

Ã linha Sol de mmplea contacto passa pela Nova Ze- 

A b'nha Morte d« dmples contacio paesa pela America 

H. — Rcll|iM MUI do *ol ■ 38-39 de Agono. rlalial parelauuDts 



A linha central atravessa o Oceano Atlântico cortando o 
eqnador a IO* de longitude Oeste de Greenwich e estende-se 
desde Madagáscar até o isthmo de Panamá. 

A linha 8dI de simples contacto atravessa o Oceano Atlântico 
Sul, cortando a costa do Brasil nas altons de Cabo-Frío, atra- 
vessando o contánente Snl-Americano de Este para Oeste do 
sentido qoasi de nm parsllela. 

A linha norte de simples contacto atravessa a A&ica, o Oceano 
Atlântico norte, estendendo-se até a America Ingleza. 

Era grande parte do Brasil, do Bio de Janeiro para o norte, o 
eclipse será parcial- 
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BirsTEUA lOTBICO 

ObavnfilM pnliminuea (oliie a deflniçio do metro. 

Sendo a Terr» um egpheroide achatado nos pdloB, asse- 
melha-se approiiiDBdamente com um etlipsoide de reTolufão, 
cujas dímeusSes não são ainda Batisfactoriamente determinadas. 

Todavia, baseando-ee em todas as medições de atcos de meri- 
diano feitas na Europa, no Peru, nas índias o no Cabo, obteve 
o Sr. Fa;e os seguintes resultados: 

Raio equatorial 6 378. 393 ■" dz 79" 

Achatamento, isto é, quociente da 

dirisão da semi-differen;a dos eiios j 

por este raio 

Semi-eixo polar 6.3S6 649" ± H»™ 

Quadrante equatorial 10.019.157'» ±124» 

Semi-meridiano, ou quarto d'ellipse 

meridiana 10.002.008" ± 188 

Grão equatorial 111.324" * 1",4 

Grão meridiano médio lll.lSSM* 2" 

Pela interreufio doa arcoa medidos nos E^tadoa-TToidos e 
do8 de parolleloB detemÚDadoe na Búr<^a, haverá, sem duvida, 
algumaa alterações nesses resultedos, aliás muito mais appro- 
ximados que os de Beasel, e confirmados, no qae diz ceipeito 
ao achatamento, pelas observaçSea do pendnlo, qne dão actnal- 

1 
™*° 282,9±l,5 

Em todo caso, a decima millionesima paite do semi-meri- 
diano eicede o metro de cerca de dons décimos de milli- 
metro. 

Has, embora se resolvesse basear, noa resultados definitivos 
d'aqQelle8 calcnlos e medições, um novo padrão do metro, além 
do inconveniente de inntiliaar-se o antigo, em cnjo prototypo já 



af«TÍrão-se ob de muitos paizea, uem por iaso CDOsegnir-se-hia 
nm rigor mathematico incompativel com a própria definição do 
TDotro, seado, portanto, esta que conviria modificar, ponco mais 
oa menoa da seguinte meeira. 

Chamaodo-Be, em gera), grão meridiano, todo arco de 
ellipse meridiaDa, cuja differença daa latitudes eitreraas é igual 
a 1°, cresce continoameate, com estas latitudes, o comprimento 
d'aqneUe arco, deade ílO.õea", entre O e 1", até 111. 706" ,3, 
entre 89" e 90°, tomando snccesaÍTamente todos os valores inter- 
mediário e. 

Ora, se fosse eiata a defioifio do metro, seria o gráo' me- 
ridiano médio ignal a llLIll",!. . ., vabi comprehendido 
entre os limites acima. Logo, ha nm gráo meridiano o om só 
i^al aqaella media hjpoti^etica : é o gráo normal, cajás lati- 
tudes extremas são 43''.26'.39",32 e 44°.26'.39",32, salvo tuna 
correcção resnltante da alteração ulterior doa precedentes dados, 
em qne baseon-se o respectivo calcalo. 

Depois de definitivamente adoptadas as dimensões da Terra, e 
escolhido nm meridiano inicial universal, conviria proce- 
derse neste, á medição directa d^aqoeEe gráo, isto é, á deter- 
minação rigorosa das anãs eitremidadea, pela dapla condição 
de serem eiactameote distantes de 111. 111"^ e de haver jns- 
tameote 1° de differença entre as respectivas latitudes, pelas 
qaaes ficaria, desde então, rigorosamente definido o giÁo 
normal, sendo-o, desde já, suficientemente, pelos valores maia 
ou menos approiimados das mesmas latitades. 

Isto posto, tem-se evidentemente: 111.111",; X9 = 9tt9-999" 
+ 1» = 10.000.000'" e, por tanto, 1"' = 111 .111" J X Tiíliit- 

Logo: equivale o metro a nove milHonesimos do gráo 
normal. 

Tal é a nova definição mediante a qual cessaria, d'ora em 
diante, a tal respeito, qnalquer discordância entre a theoria e a 
pratica, sem alteração alguma do padrâo primitivo. 
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ByaopBS do syBtsma métrico decimal (Ã) 



Myriametro. - . 
Kilometro . . . . 


Mm. 10000- = 

km. 1000 = 


Decametro . . . 


Dm. 10 = 




a«m.tri». 


Metro (')... 
Decimetro ... 


m. 1 = 

dm. 0,1 


MiUimetro 


mm. 0.001 




VNIDADBS SnPEBFICUES (t) 




AgiuiM (S) 



Mjriametro quadrado Mm' 100000000"^ = lOO*" 

Kilometro „ km^ ,1000000 = 1 

Hectare (hectom. qoad.) ha (bm^ lOOOO = 0,01 

Are (decsraet. „).... a (Dm») 100 

Centiare (metro „ ) ca (m^ 1 



Hetro quadrado m^ l™^ 

Decimetro „ . dm* 0,01 

Centímetro „ cm" 0,0001 

MilUmetro „ mm* 0,000001 

N. B. Neste mappa e nos doÍB Begointes as chamadas 
(A), (B), (C), (D) referem-3e ás notas complementares qne se 
encontram depois das moedas. 

(') Nove millíoneBimoB de grào normal, isto é, do arco do 
meridiano cnmprehsDdido entre 43" 27' e 44° 27' de latitude. 
(3) Quadrados cnjos lados são as unidades lineares. 
(3) Sendo as doas primeiras topographkas. 
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USTOADEe 


DB TOLUME OU 


CIPACIDADB 




m' 










0,001 

0.000001 
0,000000001 


















Pus Uqnidos e sect 


HectoUtro . . 




hl 


lOOi 
















0,1 
0,01 


CentiUtro. . 




d 






Pus lenha 




Decastereo. 
Stereo 

Decietereo.. 




Da 

'.'..'.'.'. da 


IC 

1 = 1"3 

0,1 



UNIDADES DE PESO 

Tonelada (»> t 1000^ 

Quintal q 100 

Myiiagraromo Mg 10 = lOOOOe 

Kflogrammo (3) Kg 1 = 1000 

HectogTsmmo bg 0,1 = 100 

Decagianimo Dg 0,01 ^ 10 

OramiDO (*) ç 0,001 = 1 

Decigrninnio dg 0,1 

Centigramino cg 0,01 

Milligramino {*) mg 0,001 

(') CabP3 cnjna iaces aSo ae nnidadea anperflciaeB geometricaa. 
P) Peão normal (isto é, no vacno e á temperatura de 4 gráos 
centigradoa) de 1""^ d'agTia distillada, 

P) Feso normal de l^i"^ d'agcta diatillada, 
(O Peso normal de !<="* d'agna diatillada, 
(') Peso normal de 1=™^ d'agua diatillada. 
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Uedldas ItineiaFias e topograpMoaB Indspendentea 
do syatema metrioo (C) 

Hiltin geographica de 16 ao gráo equatorial 74S3™ 

Legna da 18 ao grío meridiano médio 6174 

Legna de 25 ao gráo meridiano médio 4445 

Milha maritima de 60 ao gráo meridiano médio (M). 1852™ 

Legna marítima de 20 ao gráo meridiano médio (3"). 5557 

Milha maritima quadrada (M^j 3>™^4307 

Légua maritima quadrada Í9!") 30,8776 

AntíRas medidas do Brasil 

miIDJU)E3 LIHEABltS (1) 



Braça {bj 

Vara {5p>n) 

Pé (l2Pi)P).... 

Palmo (p"i) 

Pollegada (pi)-. 
Linha (1») 



Légua quadrada 

MOha quadrada * 

Alqueire lOOCO^iS (») "" 

Geura (400^'^) («) '^ 

(') Sendo as duas primeiíaG itinerárias, porém, 
tnidaa pela légua e a milha métricas de 6 e 3 ki 

(3) Kelaçào entre cada unidade e a seguinte a 
irregular. 

(f) DeriTam-ae do pé (p) mais dnaa anidades ii 
passa geométrico, 5p ^ l^jôS e o covado, 2p 

(*) Sendo as duaa primeiras lopographicas, porí 
Btitnidaa pela legna e a milha métricas quadra 
4 kilometroB quadrados. 

i't O alqueire de S. Paulo tinha apenas 5000^' 
") Na Sahia, eni logai da geira, osava-ae a 
'" =da»,5fl. 



Mn, 

900" = 
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Unidkdss geometriete 

Braçft qaftdrada (100t<^ 4>^,84 

Pé quadrado (144pB) 104»«»,89 

Pulino quadrado 4 ,84 

Pollegada qoftdrada •' 7™*,5625 

Linha qnadrada "* 5»"n^2633 

Ponto qnadrido "' O ,0366 

UKIDADEB DE TOLCHE OU CÀFACIDIDB 
Qaomafericu 

Braqa aubla& (l.OOOvni*) 10m^e48 

Pé cubico {l728Pi') 36^957 

Palmo cnbico 10 ,648 

PoUegada cubica. "" 20™3,796875 

Linha cubica "'^ 12'nni^,04048I 

Ponto cubico '"^ O ,006968 

Pu> («cot 

Moio 21^,762 

Alqueire ** 36>,27 

Qnarta * 9 ,0675 

Selamin " 1 ,1334 

Pan liqnidss (t) 

Âlmode 81,944 

Canada.. " 2,662 

Quartilho * 6*1,655 

UNIDADES DS PESO 

Tonalttda (54»*) 793ií,2384 

Quintal " ''^ 58 ,7584 

Arroba (ab) (í) ' 14 ,6896 

Libra ílb) (*) " 459!,0BO 

Marco * 229 ,825 

Onça (on) ® 28 ,691 

Oitavo * 3 ,5b6 

EBcrupoIo * 1 ,195 

Griío " 4'«,98I 

(<) Além dessaa nnidodea, porám, sem relação b«m definida 
com ellae, OBaram-Be mais duas ipipa e o tonel (2 pipas), cujas 
capacidades métricas são boje 420 e 840 litros. 

P) TlBa-se ainda boje, a arroba métrica de 15^í. 

I?) Ã libra de botica tinba apenas ia«>> ^ 3442,288. 
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Fríncipaes mediãaa Inglezas 

UNIDADES UNEIBES 



Milha (WeOJ),. 
Pnrlong (220) . . 
Perch (òl) 

Jarda (i) 

Pé (P) 

Pollegada (pi).., 



9'I",I43835 
8 ,0479456 

2í»,63995 



UNIDADES 

AerariíB (1) 

Milbft quadrada 

Acre |,484CIÍ2) 

Eood (laiO) 

Perch qaadrado 

Jarda quadrada 

Fé quadrado.. : 

Poll^rada quadrada 



40»,467100 
10,118775 
26''«,291989 



83ím«,609715 
9 .289968 
eemí ,461366 



USIDADES DE VOLCME OC CAPACIDADE 
Tua llqsldoí a leusi» (3) 

Tonel maritímo ,„ l"'*,I89a43 

Pé oubloo a8^',315314 

Pollegada cubica "^* ie«io= ,386176 



(<) Belação entre cada unidade e 
(') Sendo a primeira topograpbici 
(^) Sendo as 5 primeiras eiclasivamente para í 
3 ultimas para liqnldos e seccos. 
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Chsldrou (I2»k} 

Qnarter {&») 

8ack (sk) 

Bnshel (bs) , 

pBck * 

ChOloD {") • 

Qoart ; 

Pint 

UNIDADES DE PBBO 
Puft plurmudu (troy) 

ToDeladft „„ 

Quintal {112»') [ 

Quarto 

Libra (7000í«) ^ 

Onça ,. 

Dnwlima " 

Qeiui (aiHItriJupow) 

Libra (6760*») „ 

Onça. jd 

Pennjweight 

Gtio (go) 



a .907818 
1 ,090130 
36',347664 



1'.018048 
50kí,80987« 
ia ,700594 
468^,693645 
38,349540 

1 ,771846 



»73E,a41948 
81 ,103496 
1 ,555175 
6<:e,479895 



Medidas linsarea na Bossla 

Sendo a onidade principal jastamente igaal a 7 pés inglezea, 
vSo aqui, anneiaa áa inglezaB, « nas medidaB cnja primeiía é 
itinerária. (B) 

Werat .„„ lb»,066781 

Sagene (braça. 7p) , a-,133561 

Archinne (covado) - . 7ío>,llI871 

Verchoc " 4'J'",4449aO 

(<) É o gallon imperial, cuja capaddade geométrica é da 
S77Fi3^78844. 
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MOinSAS UETAIJJCAS 



O qnadro Begainte, um dos mais completos sté hoje publicados, 
apieseata, para os diTersos paizes do globo, as moedas actoal- 
mente em circulação, sea valor ao par em francos e em dinlieiío 
brasileiro. Damos o valor em francos porque são já nuneroBos 
oa Estados que tfim adherido ao Bystema decimal francet, quer 
por tratados on convenções, qnei por mera adap;SD legal on 
facoltatÍTa. 

O elemento principal qne eerre de base ao cambio das moedas 
é o par intrínseco e metallico. Obtem-se comparando as moedas 
de dois paizes, em relação a quantidade de metal fino que con- 
tem, conforme o peso legal multiplicado pelo titolo legal. 

Snpponhamos, por exemplo, qne ee qaeira conhecer o valor do 
soberano inglez em relação com a peja de 20 francos. Sabemos 
qae o titulo legal do soberano é 0,91666 e sen peso Ti ,98806. 
Essa peça contem entSo 7e ,3228259 de metal fino. Do een lado, 
a peça de SO francos é da titulo legal de 0,900 e pesa 6í ,45161; 
encerra, por coneagointe, 6s ,806449 de onro fino. Estabelecendo 
a segointe proporção ; 

6,806449 : 20 : : 7,3223269 : ^ = 25& ,2313, 

Tã-se que o sobemno dlnglaterra vale, ao pai, 26'r-,ã3 < 
moeda franceza. 

A relação eutre o onro e a prata não é a mesma para tod 
os paízee, entretanto, e afira de dar aos elementoe do qaad 
seguinte a neceeearia uniformidade, adoptou-se a proporç 
I a 16.60 entre o onro e a prata. Besnlta d'ahi, por exemplo, q 
o reichsmark allemão vale: onro 1^,2345; prata, 1^,111; o m 
réis brasileiro : onro 2^,6316, pmtaSC ,60; etc. 



e:h»Google 



iLLBMkSOi 



LeiB mooetaríaB de 4 de Dezembro de 1871 e 
de 1873. 
Relaçio do oaro i prata 1 : 13,96. 
Unidads : Reidumaik de onío = \'',23i6. 



í 20 marlcs m dapla corOa 114,691 

. \ 10 marks oa coroa. 13,345 

( 6 marks 6, 172 

Í6 marks 6,655 

'À marka '. . 2,292 

I. , 1 mark, diviílido em 100 pfennigs. 1,111 

f Va matk, oo 50 pfennige 0,5S5 

\ Vf àe niaik, oa 20 prenniga 0,2211 



ÀBaENTDJi (BEP.) 

Unidade : Peso de prata = 6" . 



l Argentino 25,00 8,829 

} Médio argentino 12,50 4,414 

/ Peso, dividido em 100 centavos . . . 6,00 1 ,765 

\ 50 centavoa 2,50 887 

í 20 centBTOB 1,00 853 

/ 10 centavos 0,50 176 

\ B centavos.. - 0.25 88 

( 2 centavoa - 0,10 35 

( 1 centavo 0,05 17 



Qnasi toda a cironlação mettiUica compSe-se de soberanos 
inglezes, de peças de 20 francos de França, de moedas d'HeB- 
panha e doa estadoa hispauo-americaDOs. Conta-se o aoberano 
por 122 V2 pesos papel, o napolcSo, por 97 peaos papel, etc. 
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i.aSTBU-HUSaKIA 

Leis monetaiiaB de 94 de Dezembro da IBG7 e 9 de Março 
de 1870. 

Unldads: Florim = 2* ,4691, 

TiioiB um 

IQoAdrnplo ducado 47,490 16,747 

Dacado (ad legem imperii). 1I,8S5 4,187 

8 florinB, 90 fraacoB 20,000 7,068 

4 florins, 10 francos 10,000 8^31 

Eaaas doas nltúmae peças de onro, idênticas 
ás pefas de 90 e de 10 francos, trazem a indi- 
cação do Talor em florins e em francos e são 
recebidas nos cofres públicos dos Estados da 
União monetária. 



Prata. 



t 2 florins 4,938 1,744 

I 1 florim, dividido em 100 kreutiers. 9,469 879 

Lig» ( Vi de florim 0,617 918 

d« p«t. 20 kreatzarB 0,290 109 

o «oi"»- ( 10 faentiers 0,150 68 

í Maria-Theresien-Thaler de 1780 oo 

■ g3?d«7 Levantinos, moeda cunhada para 

ano. 1 o commercio do Leronte, onde é 

\ conhecida pelo nome de Talari. . 5,203 1,837 

BELaiCA 

Lei de 21 de Julho de 1866. Convenção in* 
temacional de 5 de Novembro de 1878. 
Unidade. Franco = 1**. 

( 100 franooB 100,00 35,316 

„ ) 50 francos. 50,00 17,668 

unro...j 2p francos 90,00 7,063 

\ 10 francos 10,00 3,532 



trancos r^ 
6,00 1,766 



\ 2 trancoB 2,00 

'. 1 fnaUiO .. 1,00 

/ 60 centímoB 0,60 

\ 30 centiinoB 0,20 



Cobre, f 



10 oentimos 0,10 

6 ceatiinoB 0,05 

a cêntimos 0,02 

1 eenUmo 0,01 



BOLITU 

nnidRde. Peso de prata = 5» ,40. 



Onça oa 4 escndoa de oqid, do valor 

de 17 pesos 91,80 

Etcndo de ouio 22,96 

Heio escddo 11,48 

C peão, dividida em 8 reales 6,40 

í BoUviano 3,60 



Prata.. 



Leis de 1847, 1849, 1667, 1870 e 1878. 

Belação do onro á prata l;lBi/g. Ea- 
tretanto, o decreto de 3 de Setembro de 1870 
carregou a moeda de prata com um direito re- 
galiano de senhoriagem de 9,663 °/a 

TTnldade: Beal de ouro = 0(^,0028816. 

Unidade de conta: Milréis = 2** ,8316. 

/ 20$000 réis. 66,632 20,000 

Ouro...! 101000 réie. 38,816 10,000 

( etOOO r«ÍB 14,168 5,000 
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í 2J000 réia 6,195 

PT«t» ! llOOOréiB 8,597 

í-raia..j 600 réis. 1,388 

\ 200 réis 0,619 

■Krn,oi I 200 réis 0,600 

«ikeL.j 100 réia 0,250 

( 40 réis 0,100 

Bronze? SO ríis 0,050 

( 10 ré» 0,035 

Lei de Setembro de 18B0. 
Unidade. Lew = 1*. 

Ouro... 30 lewa ou Aleiandro 20,00 

í 2 lewa 2,00 

Prata-l 1 lew 1,00 

( Valaw 0,60 



Conta-BO por doUart, «enU e mils. Ã uni- 
dade é o doUu americano. O soberano é rece- 
bido por 4 dollars 866. Toda e qaitlqaer moeda 
eatrangeira pode ser declarada legal,em virtude 
de uma proclamajSo do governador geral. 

Leia monetárias de 9 de Janeiro de 1851, 
25 de Oatuhro de 1870 e 13 de Junho de 1879. 
Unidade ; Peso de prata := hff. 

í Condor 47,284 16,699 

finrf. ) Doblon 23,642 8,349 

i Escndo 9,466 8.889 

\ Feae d'ara 4,788 1,669 
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I Peso on 100 centaTOB 5,00 

\ 60 centaTOB S^ 

Prata. í 20 centavos 1,00 

/ 1 decimo 0,60 

\ Vi decimo 0,35 

""'"H; í ^ MiitaT08 1,00 

«*i«ítH ] *" centavos OJSO 

•lUH. ( 6 centavos 0,25 

A moeda franceza é admittida ao pai com 
a do paÍE ; as moedas ioglezas, i 
heípanholas ttm cnno variável. 



CHIHA 

Unidade e nniea moeda do paii ; Cash = 
^Ofr,O07666. 

Moeda de conta: Tael, também chamado 
Liang, = 1000 caslu. 



\ Cash, Li on Sapeca 

\ TaelonLiang(moeiíanommti/).,, 



Os cashs bIo fondidos e não conliadas; sen diâmetro varia 
entre 20 e 28 milliraetTos; t6m no centro nm bnraco quadrado 
qae serve para enfial-oa por 100 ou por 1000. O flo da 100 castis 
charaa-se mace on tsien, o fio de 10 caslis tem o nome de co- 
dornis on fen ; a rennilo de 10 maces designa-se por chuan, 
tiao on tael. 

O commercio emprega as vezes o doUar americano on o mblo 
roas o . 

O ooro e a prata circniam em barras on placas {lingots). 
Ha barran de prata desde '/a tael até 100 taels, o titulo varia 
de 800 a 940. A miuor parte das barras de ooro são de 10 taela. 
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com 980 ft 940 de fino. Cada barra oa placa lera a designação 
de sen peso. 

COCRIMCHINl 

Unidade : Fiastra = 5f',44. 



IPlaatra, dÍTÍdida em 100 centesimoa. 5,44 

50 centeBÍmos S,72 

20 centesimoa 1,08 

10 centésimos 0,54 



Lei monetária de 9 de Jonho de 1871. 
Unidfide : Peso de onro = 6". 

r. ( Dnplo condor, 30 pesos 100,00 35,316 

''™™' í Condor, 10 pesos 50,00 17,658 

( Peso 5,00 l,76fi 

Prfttft J 3 deoimoB 1,00 8BI 

li decimo 0,60 171 

\ Vs decimo 0,95 81 



Moeda de conta : Peeo = 5'^,83, de 8 rea- 
les oa 34 maravedis, 

Legalmente, o sjstema monetário é o da 
Hespanba, entretanto conta-se por pesoa on 
dollaiB. O peso é também diridido em 100 cen- 
tavos. 

As moedas de maior acceitação aio : 

Onro. 
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DIHAIUBCA 



Em TÍrtade de una convenção monetária, aaeignada no dia 
18 de Dezembro de 1973, am Copenha^e, a Dinamarca entroa 
em Uniio monetária com a Snecia e a Nomega. 

Lei de 23 de Maio de 1873. 

UnidEkda : Krone do ouro = lf*,3888. 



( 20 kronen 37,777 

t 10 kronen 13,888 

/ 2 kronen 2,666 

[ Erone, dividido em 100 Sre 1,333 

) 50 õre 0,666 

j 40 ore 0,533 

f 25 õre 0,322 

\ 10 5re 0,128 

Í5 flra 0,064 

a õre 0,026 



0,012 



EOTPTO 



Unidade: Piastra de 40 parae = D'^,2561. 

A piastra vale tunbem 100 bons ásperos ou 
120 aeperos correntes. Ã bolsa vale 600 pias- 
tras e chama -Be kiss. 

\ 100 piastras 26,61 9,044 

Ouro. <( 50 piastras lã,Sl 4Í628 

/ 26 piastras 6,40 2,260 

ÍIO piastras 2,50 888 

5 piastras 1,25 441 

2 Vi piastras. 0,625 320 

Piastra 0,fl56 90 

Para o commeicio com o exterior, certas moedas aão princi- 
palmente empregadas: pesos hespanhúes, speciea alIemUs cha- 
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madoB patnlkas, talaris, pegu de S e de SO francos de Franfa, 
BoberanoB d'InglaterTa, etc. 



Leú monetaiiaB de S de de Dezembro de 1865 ( 
Novembro de 1871. 

TJiiidftde : Peso forte de prata = S^r. 



Fnta. I PcBO de lOreales e lOOcentíTOB... 6,000 1,766 



A totalidade da circnlação monetária com- 
põe-Be de peças de França, Perá, Colômbia a 
Chili; as pe^ da moeda nacioBal são rarai. 

E3TjU)0B-nKn)03 

Lei monetária de 13 de Ferermro de 1878. 
BelBfão do om\) í prata, 1:15,98. 
Unidade: Dollar de ooro = 5'^'',18a5. 

/ Ãgnia dapla, 20 dollars 103,655 36,607 

1 Agma, 10 dollare 51,827 18,303 

«,„ J Meia-agnia 5 doliare 25,913 9,151 

"""• i B dollars 15,548 5,49X 

f Qnarta d'agaia, 2 Vi dollars 12,956 4^75 

\ BoUar (Lei de 12 de Abril de 1873). 5,182 1,880 
I Trado dollar [moeda canhada em 
1873, qne deiíott de ter corao obri- 
gatório pela lei de 29 de Jnlbo 

, de 1876 6,443 1,922 

) Dollar de 100 cents. (Lei de 28 de 

PeTereiro de 1878) 5,345 1,888 

Vi dollai, 60 cents. •. . . . 2,50 883 

V) de dollar, 25 cents 1,36 441 

Vi de dollar, 20 cents 1,00 853 

\ Dime, 10 centa 0,60 176 
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[a de 9 de Agosto d« 1877, posta em eiecnçlo a 
c<mtar de 1* de Julho de 1878. 
Uiildad«: Harku de ouro = 1^. 

fnscoB liia 

f. [ SO nutrlua 20,00 7,063 

"""■ í 10 markaa 10,00 8,582 

Ía mariaft 1,99 705 

M&rkaa, dividido em 100 penniB.. 0,99 352 

60 penniB 0,42 148 

26 pennis 0,21 74 

As moedas da ouro trazem, úéta do valor 

legal da peça, a indicação do peso em giammas, 

Lei monetária de 7 de Abril de de 1796, 
de 28 de Marfo de 1603, 26 de Maio de 1884 
e 27 de Jonho de 1866. 

Unidade : Franco = 1 ". 

/ 100 francos 100,00 36,316 

l 60 francos 50,00 17,666 

Ouro. { 29 francos 20,00 7,063 

f 10 francos 10,00 3,352 

[ 6 francos 5,00 1,766 

/ 5 francos 5,00 1,766 

\ 2 francos 1,86 657 

Prata, { 1 franco, dividido era 100 cêntimos. 0,98 328 



SO cêntimos 0,19 

10 cêntimos 0.10 

5 cêntimos 0,05 

2 cêntimos 0,02 

1 cêntimo 0,91 
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Q18BALT1B 



Unidade até 1872. — Doblon de ooro d'£3&bel, 98 doMones 
^= 10 libras eaterlinaB. 

TToidade actnal. — ÀffonBO de onío = £5^. 



Ouro. 1 Affoneo 25,00 8,829 

Ab moedas de prata sSo admittidas sdmeute 
a titulo subsidiário. 

QBECU 

Lei monetária de 33 de Abril de 1867 1 
adheBao & União monetária Occidental em 
8 de Outubro de 1868, admissão em 1875. 

Unidade. Drachma = 1*. 

f 100 dracbmaí. 100,00 35,316 

\ 50 drachmas 50,00 17,658 

Ouro. 20 draohmas 20,00 7,068 

I 10 drachmaa 10,00 

\ 5 dracbmas 6|00 

/ 5 drachmas 5,00 

l 3 drachmas 1,86 

Prata. 1 drachma, de 100 lepta 0,98 

f 50 lepta 0,46 

l aoiepU 0,18 

GUATEMALA 

Unidade : Peso forte de 100 centaTos = 
= 5» ,4181. 

f, i Onça ou qoadmplo 81,37 

"""*• í Peso d'oro ou médio escudo 5,08 

Prata- I Peso ou doUar 6,41 
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Circnlam moedas de vários paizes da America i 
ropa. 



Lei mODetaiia de 2E 
Unldftde: Gonrde = 



de Setembro de 1880. 



! Gonrde de 10 centésimos 5,0( 

50 centésimos 2,3Í 

20 centésimos 0,9! 

10 centésimos 0,4f 

6 centésimos 0,2i 

Para mnitas casas do negocio, a moeda de 
lonta é a piastra de 100 ccntaroB ^^ 5^'', 25°. 



tieis monetárias de 1848, 1855, 26 de Junho 
de 1864; adhesão á União monetária em 19 
de Ontubro de 1868. líclação do oaio com a 
prata, antes desta ultima data, 1 : 15,48. 

Unidade actual : Peseta ^^ 1 ^. 

/ Doblon Isabel de 10 escndos 25,999 9,163 

( 4 escndos 10,399 3,673 

l 2 escudos ou 20 reales 5,199 1,636 

I Affonso, de 25 pesetas 25,000 8,829 

Ouro 7 Ottça ou quadrupnlo, antes de 1772. 85,44 80,174 

■ j Onçaouqnadrnpulo,del772al786. 83.49 29,488 

1 Onça ou quadrupulo, depois de 1786. 81,55 26,600 

[ Meio quadrupulo de 8 piastras.... 40.775 14,400 

Pistola on doppia de 4 piastras.-. 20,385 7,200 

\ Escudillo de oro ou dnrillo 5,46 1,928 



Todas essas moedaa do ouro te 
e uoB seus domínios coloniaes. 



1 circulação legal em Hespanha 
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/ Daro de 2 esciidoa, 30 redes 5,193 

Escudo de 10 reales 3,596 

i Peeetft de 4 redes 0,934 

\ Media-peeeta 0,467 

( Real de yellon 0,234 

I 6 peEetas 5,00 

I 3 pesetas i 2,00 

1 peaeta 1,00 

V Vj peseta ou 3 reales 0,50 



Leis monetárias de 26 de Norembro de 1847, 
14 de Setembro de 1S49 e 6 de Jonho de 1876, 
e, para aa colotiiafi lei de 1° de Maio de 1854. 

BelaçSo do ooco com a prnta, 1;I5,635. 

Unidade : Florim de prata = 3^10. 

/ Daplo ducado 23,660 

Ducado 11,830 

\ Duplo Guillierme 41,719 

Ouro. < Guilherme. 20,859 

/ 10 florins (lei de 6 da Junho de 

1875) 20,832 

\ Meio Guilherme 10,429 

/ Biidaler, 2 '/a florins 5,249 

I Florim, dividido em 100 cents — 2,099 

■D,=t. 1 Meio florim 1,049 

rraW. < g^ ^^j^ 0_gpg 

f 10 cents 0,203 

\ 5 cents 0,101 



Cobre. í 



Cent. 0,02 

Meio cent 0,01 

„ , [ Qnarto de florim . . ) ebp«í«m ««a ( O.WB 

tm' i Decimo de florim. . í >• coioníM í 0,200 

[ Vigésimo de florim. ) >w™i«a'!"' ( 0,097 
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DIDUINQLBZ& 

The Indlan coin^e &ct. 6 de SetembTO da 1870 a 30 de 
Oatnbio de 1871. 
BelafSo do ouro com a. pnta 1:16 
Unidade: Eupla de prato = 2*3757. 
Divide-se a rnpia em 1 6 Bnnaa, on 1 92 picflB. 
tJm laok de mplas = 100,000 mpÍM, ma crore = 100 lacke. 



ÍDaplo moliQT, 30 nipiae 78,635 26,006 

Mohnr, 15 rupias 36,827 13,006 

10 loplas 24,661 8,656 

6 rupiu ia,aT5 4,387 

SEupia 2.375 839 

Vatopía 1.188 419 

Vi de rupia 0,694 209 

Vs àe rnpía.... 0,287 104 



/ 2 pices 
1 I plce. 

Í'U pice UgUUD B,í 

Pio on Va de pice 0,004 1,4 



/.„v„ ' I plce 0,012 4,2 

*^''"- 1 V. pi" ; 0,006 2,1 



INOLÀTEBEl 

Lei monetária de 4 de Abril de 1S70. 

Uaidade: Libra esterlina on ponnd = 
= 35^22128. Ã libra esterlina dÍTÍde-se em 
20 shillings. cada shilling em 12 peoce e cada 
peQDj era 4 farthingB. 

/ 5 soberanos (encontra-se ponco na 

Onro ! circulação) 126.106 44.536 

' J Soberano (sovereign) 25.221 8,906 

[ Meio soberano 12,610 4,453 
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ICoTfia, 5 shiUings 5,611 

Meia coiòa 3,905 

Florim, 2 shillingB 2,324 

Shilling 1,161 

Seia peiic« 0,580 

Quatro penes (groat) 0,367 

Trea pence 0,291 

Doia pence 0,195 

Penny 0,097 

í Peirny on dinheiro 0,097 

Bronze \ Meio penny 0,048 

( Parthiog 0,024 

Contractos antigos e actas poblicas ainda 
em vigor eatipalam taias, foras, arrenda- 
mentoa em goinéas. A gninía, do peão legal 
de 8ÍI280, cora 916 de fino, representa 26'*,48. 

ITÁLIA 

Leis monetárias de 24 de Abril de 1862 
e 21 de Jnlho de 1866. 

Convenção para a União monetária de 23 
de Dezembro de 1865, renovada em 6 de Ko- 
vembro de 1878. 

Unidade: Lira^l"'. 

!100 lire 100,00 i 

50 lire 60,00 

20 lire 20,00 

10 lire 10,00 

6 lire 5,00 

/ 5 lira 6,00 

\ 2 lire 1,86 

Prata, l 1 lira, dividida em 100 centesimi. 0,93 

I 60 centesimi 0,46 

\ 20 centesimi 0,19 
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Ab moed&s pontific&eB, ainda em drcnlaçXo, são conforme is 
precedentes, a única differença consiste em peças de : 



Prata. I ^ 



Leis monetárias de 1868 e 1871. 
Belação do oaro com a prata, 1:16,18. 
Unidade: Ten de onro =6ftl664. 

/ 20 yen 108,329 36,492 

\ 10 yen 61,664 18,246 

Ouro. { 5 yen 25,833 9,123 

1 2 yen 10,332 8,649 

[ 1 yen, dividido em 100 sen 5,166 1,824 

/Yen 5,39 1,903 

l 50 aen 2,22 784 

Prata. J 20 sen 0,88 811 

I 10 sen 0,44 165 

\ 5 aen 0,22 77 

UABBOCOS 

i Unidade: Não eiiste. As moedas são 
muito irregnlares. As mais coramnns são '. 

( Madridia on dobrSo 52,50 18,541 

Onro. ! Bendoki ou bataca 10,60 8,708 

( Meio bendoki 6,26 1,854 

( Metikal 2,63 927 

t Maiuna on blanquillio 0,06 21 



Prata. 



Com estas moedao conta-se no paiz por metilials de 10 okias, 
de 24 flnces, de 4 kiiat. 
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Para o commercio exterior, conta-se em piastras fortea de 
100 untavos, chamadoB reales. A piastra vale 5^,35 mais 
00 menoB. 

UESICO 

Leis mODetarias de 15 de Março de 1857, 1° de Janeiro 
de 1862 e 27 de Novembro de 1887, 

Belação do ouro com a prata, 1 : 16. 

Unidade actnal ; Peso de prata = 5" ,4308. 

A piastra [antiga unidade) varia de 895 a 903 de prata 
fioa; algumas moedas antigas contém de 5 decigrammoa 
& 1 grammo de ouro por kilogrammo de prata. Encontra-se a 
píaatra meiicann ou peso em toda a America, na índia, na 
China, na Pérsia, no Archipelago indico, na Africa, na Tur- 
quia, etc. 



' Onça ou quadrupla pistola 81,375 28,138 

I Dupla pittola 40,687 14,319 

Fistula, 4 piastras ã0,343 7,159 

Escudo, meia pistola 10,171 3,574 

Escndillo, qnarto de pistola 5,085 1,787 

j 20 pesos 101,990 36,019 

/ 10 pesos 50,994 18,009 

5 pesos 25.497 9,004 

2 Vi pesos 12,748 4,002 

\ Peso d oro 5,099 1,800 

/ Piastra, 8 reales de ylata 5,418 i,913 

/ Meia piastra, 4 reales 2,709 956 

1 Quarto de piastra, 2 reales. 1,354 478 

\ Heal de plata 0.677 234 

] Médio real 0,338 119 

] Pe^o, dividida em 100 centavos... 5,430 1,917 

/ 50 centavos 2,714 958 

[ 25 centavos I,3.i7 479 

10 centavos 0,5i2 191 

\ 5 centavos 0,U7l 95 

I Qoartillo 0,08 

■ i>, Google 
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VOXáOO 



Lei monetária de 1878. 
UnldBâs ! Franco = 1*. 



HUUI M fO. 



Ouro. í 



ftUICDB Ttia 

100 francoB 100,00 35,316 

20 francos 20,00 7,063 

ÃB outras moedaa iSo as dos paiies da União 
monetária. 

UOtrrEMBQBO 

Ã dicoIoçSo monetária neste principado 
é eonstitoida por moedas tnrcas, nieaas, aaa 
triacas, thalers de Maria -Thereza, e oaro 
ítancez. 

HOBUEOA (Tiio DinimMi») 

Leia monetárias de 4 de Junho de 1873 e 4 
de Março de 1875. 
Unidade: Krono de onro^ 1^^8688. 

A«™ ( 20 kroner ou 5 specie daler 27,777 9,810 

"■^^ í 10 Irroner ou 2 Va specie daler... 13,888 4,906 

/ 2 kroner 2,666 941 

I Krone ou 30 skillings ou 100 Src. . 1,833 471 

1 15 BkilliD^H ou SO fire 0,666 236 



Frata. 



7 Vi BMUínga ou 25 Sre 0322 

3 skillinga ou 10 õre 0,128 



FÁKIOUAY 



Conts-se por pesos de S reales. O peBO = 4^66. 
A onça OD dobrão de ouro recebe-se por 1 7 '/a piastras oa pesos. 
Aí moedas são todas estrangeiras, eicepto as moedas de 
cobre que são nacionaea. 
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1'EBSU 

Lei monetária de 1878. 

Belaçlo do onto com a prata, 1:13,G0, para as moeda cnnlia- 
das antes de 1879. 

Unidade tatig^: Thoman de 100 achahis — 11^88. 
Unidade actnal: Thoman de 10 crans ■= lOd. 



Í Thoman de 100 echahís 11,88 4,195 

Meio thoman de 50 scbahis 5,94 2,097 

2 thomans (1879) 20,00 7,063 

Thoman de IO crans on hazaiis.. 10,00 3,53)i 

Meio thoman 6,00 1,766 

V 2 hazaris 2,00 706 

(' Sachih-keran de 20 sohahie 2,08 734 

\ Banalint de 10 Rchahia 1,04 367 

; 4 achahis 0,41 1 45 

I 2 crans (1879) 2,00 706 

■ Cran 1,00 3õ3 



Leia monetárias de 31 de Janeiro de 1863 
e 14 de Fevereiro de 1864. 
Unidade: 801 = 5». 

. 20 sues 100,00 

l 10 soes 50,00 

Ouro. { 5 i6«a 1.5,00 

) 2 aúea 10,00 

\ 1 sol 5,00 

/ Sol, dirídido em 10 dmheiros e 100 

I centavos 5,00 

t>„.„ ) Meio sol 2,50 

""**■ j Vs de sol 1.00 

< 1 dinero on dinheiro 0,50 

\ Meio dinheiro 0,'^5 
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PHILIPPINU (Dhu) 

Unidade : Feto dmo de 100 rantaTOs = 6'',<)9e. 



í Doblon de oro, 4 pesos 20,399 

OoTO. \ Escado, 2 pesos 10,196 

( Escndillo, 1 peso 6,098 

S60 centavos ' 3,596 

20 oentaTOB 1,038 

10 centoToe 0,619 

FOBIDOAL 

Lei mODOtaiia de 29 Jullio de 1854. 
Belafão do onío com a prata 1 : 14,08. 
Unidade : Beal de ouro = (ybjoi 

Uilréis ^ 5n',69g66. 



Corta 10,000 réis 65,996 19,775 

Meia oorOa, 5,000 réis 27,998 9,887 

Qiiinto decorOa, 2,000 réis 11,199 8,955 

Decima de corOa, 1,000 léis 5,699 1,977 

[ 5 tostões, 500 réis 2,547 899 

) 2 tostões, 200 réis 1,018 859 

i Tosão, 100 réia 0,509 179 

\ Va tostSo, 60 réis 0,254 89 

BOmumA. 

. de 14 de Abril de 1867 

1879. 

= lft. 



20,00 7,068 
10,00 3,632 
6,00 1,766 



Ifi leyB (Lei de 20 de Abril de 1879). 6,00 1,766 

2)ejs 1,86 657 

Le;. dividido em 100 bania 0,93 398 

50 baniB 0,46 164 

Bcasu 

Unidade 1 Enblo do prata ™ 8^,99687. 

rtnrn í Meia imperial, 6 rnblos 20,669 7,299 

^^°- i 3 rnbloB 12,401 4,379 

/ Enblo de 100 kopeks 8,996 1,411 

Poltinnik, 50 kopeks 1,998 705 

\ Tcbetvertak, 25 bopeka 0,999 852 

Prata. { Abaseie, 20 tnpeka 0,462 160 

I Florim polonez, 16 kopeks 0,839 120 

I Grivenik, 10 kopeks 0,226 80 

\ Pietak, 5 kopeka 0,113 40 

/ 5 kopekB 0,199 70 

I 3 kopeks 0,119 42 

n„K„ J 2 kopeks 0.079 28 

Oobre. < 1 topek 0,039 14 

f Vj kopek 0,019 7 

\ Vi kopek 0,009 3 

SBBTU 

Leia monetárias de 30 de Novembro de 1878 
e 10 de Dezembro de 1878. AdhesSo á UniSo 
Monetária. 

Unidade : Dinar = I&. 



Onro. { \ 



l 20 dinara 20,00 

t 10 dinars í. . , 10,00 

!6 dinars ' 6,00 

2 dinars 1,86 

Dinar de 100 paras 0,93 

50 paras 0,46 
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Dnidftde; Pb» duro de 100 centavos = 6ft,098. 



( P"'''™ ^* "O- * P^"*» 20,392 7,202 

Uuro. j Escudo. 2 peaoB 10,196 3,601 

( Eacadillo, 1 peso 5_098 1,800 

Tx_* í ™ ««"tavos " 2,596 917 

Pnta. r 80 centavos i,038 366 

( 10 centavos o,619 183 

PosnjoiL 

lei monetária de 29 Julho de 1854. 
Eelaçlo do ouro com a prata 1 : 1^08. 
Unidade: Eeal de ouro =0^,00869986. 
Miliéía = 5*^,59966. 

Corta 10,000 réis..... 55,996 19,775 

Meia corta, 5,000 réis 27,998 9,887 

Quinto de corta, 2,000 réis 11,199 8,955 

Decimo de corta, 1,000 réis. 6,599 1,977 

5 toatíes, 500 réis 3,547 899 

2 tostSes, 200 réis l,018 859 

Tostão, 100 réis 0,509 179 

Va tostão, 60 réis 0,254 89 

BODIUKU 

Leis monetárias de 14 de Ãbril de 1867 
e 20 de Abril de 1879. 
Unidade : Ley = 1^. 

i 30 leys 30,oo 7,068 

Ouro, 10 leys 10,00 3,682 

V 6 leys B,00 1,766 



o8le 



Ifi lejB (Lei de 20 de Abril de 1879). 5,00 

2 leys 1,86 

Lej. dividido em 100 banis 0,93 

50 baois 0,46 



Unidade: Bnblo de prata = 3C',»9637. 

f\-,. S Ueia imperial, 5 rnbloa '.. 20,669 

^^°- í 3 rablos 12,401 

/ Enblo de 100 kopeka 3,896 

I Poltinnik, 60 kopeks 1,998 

\ Tcbetrertak, 25 fcopeks 0,999 

Prata, i Abassis, 20 kopeks 0,453 

1 Florim polonez, 15 kopeks 0,339 

[ GríTenil^ 10 kopeks 0,226 

\ Pietak, 5 kopeks 0,118 

/ 5 kopeks 0,199 

I 8 kopeka 0,119 

n V „ 1 2 kopeks 0,079 

*^"''"- 1 Ikopek 0,03» 

f '/j kopek 0,019 

\ V* kopek 0,009 



4,879 
1,411 



BEBVU 

Leia monetárias de 80 de Novembro de 1873 
e 10 de Dezembro de 1878. Adhesão á Uniio 
Monetária. 

Unidade : Dinar = Ifr. 

Onro í SOdinars 20,00 

"'"^- í 10 dinars ^... 10,00 

! 5 dinars 6,00 

Pr-i. ) 2 dinars 1,86 

J Dinar de 100 paraa 0,98 

\ 60 paras 0,46 
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Unidade: TÍMl'=3trS5. 
DÍTÍde-Be em 4 salongs, ou 
emfim em 64 atta. 



í Tical 3,2S 

Prata. ! Salnng, V« ào tical 0,81 

( Fnang, meio aalang 0,405 

Cobie. I Fie, quarto de fnaiig, '/ai ào tical. 0,101 

Bstan. I Att, meia pie, V«4 <lo tical 0,05 

Paia 18 quantias elevadas, existem moedas 
de conta : 

Tamlnng, 4 ticala, 13^' . 

Chang, 20 tamlimgs, 260'^. 

Hap OD picai, 50 changs, 13,000" . 

Tara, 100 picais, 1,300,000^ , 

Para o commerdo exterior, conta-ae por 
dollars (de 6^42) dÍTÍdidos em 100 centa. 

SUBCU (Tide Diníituría e NoruBg») 

Leis mouetarias de 81 de Jolbo de 1868 e 
30 de Maio de 1873. 
Uaidada: Kiona de oaro^ lfr3888. 



Onro. 



í 20 kronor 27,777 9, 

\ 10 kronor 13,888 4, 

, 2 kronor. í. 2,666 

Erona da 100 ore 1,383 

Prata. J 50 ore 0,666 

I 25 ore 0,322 

lio ore 0,126 
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Lei monetária de 22 de Bezembio de 1870. Adheaão & União 
monetária de 5 de Novembro da 1878. 

Ainda não cunhou moedas de onro, apezar da lei especinl 
de 22 de Dezembro de 1870. 

Unidade: Franco ^^ 1'' . 



( 5 francos 5,00 l,7f 

-p,. „ ) 2 francos 2,00 7( 

■"■"*■) 1 franco 1,00 8E 

l 50 cêntimos 0,50 Vi 

TBBBÂ-NOVA 

Conta-se par doUars e cents. 

Unidade: Dollar ideal, do qnal 985 valem 
1000 doUars doe Estados -Unidos e 480 Tolem 
100 soberanos. 

Unldada: Piastra do piata O^^õlSd, diri- 
dida em liS kambs. 

, Bonmia, 100 pistraa 60,425 21 

IEoQchanaias, 50 piastras 30,212 10 

Bonachetins, 26 piastras 15,106 A 

10 piastroB 6,043 2 

B piastras 3,021 1 

PrftlíL } 2 piMtras 1.239 

Cobre. [ Karub 0,038 

TUIIQUIA 



Lei monetária de 1844. 

BelafSo do onro com a prata, 1 : 16,09. 
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Unidade : Piaatra on gniEch da o 
Moedaa de conta: 
Eeser on bolsa de prata, 114^. 
Kitíe ou bolsa de omo, 6,838». 
Jnke (100,000 piastraE), 22,7931^. 



/ 500 piastras 113,968 40,249 

l 250 piastras 56,982 20,124 

{ Jaslik, 100 meâjidié 22,793 8,049 

/ EUibik, 50 medjidié 11,396 4,024 

\ 25 medjidié 5,698 2.012 

ÍJinnilik, 20 piastras 4,439 1,668 

Onlik, 10 piastras 2,219 784 

Beschlik, 5 piastras 1,109 393 

JULk, 2 piastras 0,443 186 

Eirk-pará on piastra 0,221 79 

Meia piastra O,U0 88 



rEUonAY 
Unidade actual : Peso de prata = 5'^. 
[ 4 patacSea on escnãos (moeda an- 



f,„,„ > tiga) 20,30 7,170 

"""■ / 2 pataoões (moeda antiga) 10,15 8,585 

\ Patacâo (moeda antiga) 6,07 1,792 

I Heio patacio (moeda antiga) ii,40 847 

ÍPeso (moeda moderna) 5,00 1,766 

60 centésimos (moeda moderna]... 2,50 883 

20 centésimos imoeda moderna)... 1,00 353 

10 centésimos (moeda moderna)... 0,50 176 

VEKEZDBLi 

Leis monetárias de 23 de Harfo de 1867,11 de Maio de 1871 
e 81 de Mar^o de 1879. 

Unidade antiga : Venezolano = 6*. 
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Unidade actual : Salivar ~ 



/ 20 Tcnezolanoa ou 100 bolivars... 100,00 

1 10 Tenezolonos ou 50 bolÍTars. . . . 50,00 

1 5 Tcnezolanos ou 35 bolivars. . . . 36,00 

' Yenezolano ou 6 bolivars 5,00 

ITenesolano on 5 boUvars 6,00 

6 décimos oa 2 Vg bolivars 2,32 

2 décimos ou bolivar 0,93 

1 decimo ou 60 centedmos 0,46 

6 centavos oa 26 ceutesimoa 0,23 



UHIDASES EXiECTBICAS 

Ha em todos os phenomenos physicos ties elemeptoa: espaço, 
tempo e matéria. 

Dahi para as medidas physicas a necessidade de três unidades 
londaraentaes : comprimento, tempo e massa. 

Obedecendo a eaaa necessidade, tratando de estabelecer nni- 
dadeselectricuB, o Congresso internacional de electridadeadopton, 
para todas as pesqnizas puramente scieníificas as segointes 
unidades fnsdameataes : 

Unidade de comprimento : o centímetro. 

Unidade de tem;io .* o segando sezagesimal de tempo médio. 

Unidade de massa : a massa d'agiia a 
centímetro cobiço, e chamada grammo-mass: 

Essas unidades fandamentaes e as derivad 
tema tSm a notação C. O. S. o a designaçS 
grammo-s egundo. 

Combinados os trabalhos de Conlomb, Faiad 
tedt. Ohm, Jonle, Oauss, Weber, Eohlransch 
qnaes a ÃssociaçSo britaunica, formolaram-se, ' 
Ioga á da cinemática e da mecânica, todas aa d 
Bões das piincipaea giandezas eléctricas, como 
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Quadro daa deflniqSeB a dlmenaSes 
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Estabelecidas as três imídadeB fondameutaes tornoa-se 
necessário determinar as unidades deríradas para as prind- 
paea grandezas electrostáticas e electromagnéticas relatlTas 
qner á electricidade, quer ao ma^etismo on ao electromagne- 
tismo. 

Essas unidades, puramente scientificas, como as fanda- 
mentaes, são as de força e de trabalho. 

Dyne ' ou unidade C. G. S. de força.— k unidade C G S. de 
força chaina-se dyne. E' í IV"" do pego de l"" d'agna dístíl- 
ladaa 1<>,1 podendo ser pesado eni qualquer Ingar qne seja*. 
Assim em Paris, o peso do oentimetro cnbico d'agua é o gram- 
mo g'; sendo a gravidade no mesmo lagar, em centimetrofl- 
segondos, 

g'= 100, ^ = 980,88; 
entZo 



4r»< 



grammo 



isto é um poaco mais de nm miOigrammo, 

tJma Ulodyne oa 1 000 dynes, em Paris, é am pouco mais de 
um grammo; uma mégadyne oa 1000000 d» djnes, um pouco 
mais de um kilogrammo. 

Erg^ ou unidade C. G. S. de trabalho. — A unidade 

C. G. S, de trabalho chama-se erg. O erg é a djne-centi- 



_ gramm o -centímetro _ talogram metro 
* 980,88 "100000X980,88° 

kilogrammetro, 

lO^Xf 

1 Auvap;, '«'(>• 

) k lattrk g ^ nvteçlo <m ijnliolo d* iniidtde «i pMO. 

S 1>« EpYOV, tribalho. 
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sendo g igual it 9,8088, isto é expresso em metros- segundos, 

, Mlogrammetro 
OU cerca da 5_^ 



\ ka AFPLICAÇÕE3 D 

As nnidades fondamentaes C. Q. S. sio empregadas, como já 
dissemos, nas applicaçõeB scientificas da electricidade; porém, 
nas applicações industríaes dariam nnidades eléctricas por 
demais diminutas. Adopton-se então, para as applicaçdea indns- 
triaes, as seguintes nnidades fundamentaes •. 

Comprimento : b qnarta parte do meridiano terrestre, on 
10 milhdea de metros, od IO* centimetros. 

Tempo '■ o segundo sexagesimal de tempo médio. 

Massa : ,, do grammo-massa. 

Assim, para passar das unidades fundamentaes C. G. S. ás 
nnidades fn^damentaes praticas, é preciso multiplicar as pri- 
meiras respectÍTamente por : 

.X = 10», T = l, [i=10-'*. 

UKIDADES PRATICAS 3>B POHÇA B DB TRABALHO 

As dimensões da força e do trabalho sendo, em mecânica, 
respectivamente : 

LT-^M. L^T-'M, 
as miidades praticas de força e de trabalho são : 

X T — > (i djnea, X*t — ^ |i erga 



grammo-peso kilogrammetro 
(tóÕ88 ^ g ' 
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g undo eipreMO em metros. A onidftde pratica de trabalho- 
d milito approximadMDeiite 



Taes sSo u unidades praticas fundamentaes. 



pASB&a u wmfTBícu 

Obn. — A onidade electronu^etiM de leBistencift que cot- 
reeponde a obsu unidades fimdamentaes acha-ee perfeitamente 
detenninada. Becelien o nome de ohm, proposto pela AasociaçSo- 
biitannica. Tornon-se preciso constitui nm padiSo do ohm tSo 
perfeito e inalterável qoanto possiTel, como se tem feito para 
o padiio do metro. 

Os padrões constmidoa pela Associação britannica sio for- 
mados de nma liga de platina e prata. O Congresso julgou e 
mercnrio mais apropriado, por ser maia &oil obtei-o pnro e^ 
sempre o mesmo e porqtie sna resistência é menos sosceptivel 
Tariar com o tempo, do que a des metaes aoUdos. 

Devemos lembrar aqui qoe foi Pooillet qoem primeiro ntilison 
o mercnrio como padrôo de resistência, propondo a adopçio de 
moa colnmna de mercnrio de 1°"° de diâmetro e 1>° de compri- 
meato. 

Deddin o Congieeso qne o p&drito seria constituído por nm» 
colomaa de mercnrio de 1°"»9 de secjSo com l^^gOáS de altan> 
O ohm adoptado 6 cerca de ^ maior que o padi^ Siemens 
empregado na AUemanha. 

Áo ohm liga-se a de&mfSo de todas as outras múdades, com» 
do metro derivam as onidades do sistema métrico. 

Ampíre. — A nnidade de intensidade leceben do Congresso o 
nome de Ampere. 
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o trabalho S expresso ctnDnidadeBpraticasdetrabalho.istod 
__, 

fornecido poi eegaodo por nme corrente de iotensidade /n'iim 
circuito de reBietencia W é 

RJ' = », 
donde para 

ttmrte 

1= i™p»». 

ÂBsim 1 ampere é uma correote qne prodai lua trabalho de 



pw aegBndo (ou o calor equivalente] eia am circuito de 1 dbza 
da resisteaeM 

Volt. — A unidade de força electromotora ou i 
Tscebea o nome de volt. 
A lei d'ohm, 

E = RI, 
ãi 

£^ IToit para /= M"p, R = l"""». 

Aseim, o volt é a força electromotora neceesariap 
nm ampere n'am circuito de um ohm. 

E' mais 00 menos a força electromotora de om 
pilha DanielL 

CouLoxB. — A unidade pratica de quantidade de < 
recebeu do Cungreeso o nome de Covlotn^ A fbrmi 

q = IT 
dá, para 

7'=1", /=.l«mp^ j.= lciml. 
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AsBÍiD, 1 coulomb é a quantidade do eloctricidade qne passa 
em 1 segando n'Qma corrente de 1 ampere. 

Fahid — A unidade de capacidade tomou o nomo Ae/arad. 
A. foimata 



Um farad é a capacidade de mn condensador qae, para orna 
carga de 1 coulomb, dá mna força electroiootoTa de 1 rott, isto 
é mais on menoe o potencial de nm elemento de pilha DamelL 

Enprega-se mais frequentemente o microfarad, que vale nm 
millionesimo de brad. 

Rel*(õcs entre as unidades C. G. S. b as unidades 
rRATiCàS — Tendo-se definido as unidades praticas por meio de 
om padrio, basta paia ter gnas relações com aa nnidades C. G. 
S . , obseirar qae, para passar das onidades fondamentaes C. G. 
S. ás unidades fondamentoes praticas, é preciso multiplicar as 
primeiras por 

a, por conseguinte, designando por f a quantidade pela qnal se 
maltípliqne a for;a, ter^e-ba, 

donde pelo quadro das dimeosSoB, obtem-ee : 

Ohm Xt — ' = 10» onidadea electrotoagneticaa C. G. S. 

, de reaÍBtencía. 

Âmpêre.. tf'^ 10~' unidadeB electromagnéticas C.G.S. 
, de corrente. 

Volt 9* Xt — ' =3 10* unidades electromagnéticas C. G, S. 

i de força electromotora. 

Coulomb. ^^ =:10— < unidades electromagnéticas C. G.S. 
de quantidade. 
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o qae permitte passar das nuidadea praticas áa nnidadeB electro- 
magneticaa C. G. S. e vice-íerea. 

De ontra parte, é preciso mnltiplicar peloa inTereos ias 
factores da colaioDa das relações para passar das unidades 
electromagnéticas C. G. S. áa unidades electrostáticas C. G. S. 

Tem-ae assim todas aa relaçSes entre as variaa unidades. 
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Taboa para a reduoçSo daa altaras barcmetricas j 
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635 
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170 
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Í6i 


SI 
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TatwUAB Inglexui da mcrUlidade 


Taballa 


da MoRQAN, empregada para as quantias deTÍdas 
a oooasiSo do fallscimeoto dos aoguradoa 
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3360 


57 
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77 
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18 
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58 
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78 
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3Í 


4935 


59 


9694 


79 


1079 






55Í3 
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TftlMllM iagleiM dft mortftUdMl« 
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10000 


17 


6S19 


39 
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TabaUas CranaesM da mortalldado 
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BsduoqSo do barómetro ao uivei do mar 

FaTa reduzir a altura barométrica tomada em uma altitode 
menor de S00'° pâde se fazer uso das tabeHas I e 11 p^. 160 
eI61. 

Segne-se na tabeliã (1) a colnmna horizontal qne con 
ponde ás dezenas de metros da altitude, até o ponto de i 
CODtro com a colnmna Tertical qae corresponde á temperati 
do ar DO momento da observação. Acha-se aseim fazendo i 
das partes proporcionaes para unidades de altitnde, aro ce: 
numero. Entra-ee depois com este namero e a pressão baron: 
trica reduzida a zero na tabeliã 11 qne dá a correcçSo qn< 
preciso addicionar á altura barométrica para rednzil-a ao i 
seria ao nivel do mar. 



Estação 174",0, temperatura do ar 10", presaSo obs 
vada 745'°-,2. 

A tabcUa I, pag. 160, dá 

para 170" e IO" 17.8 

para 4° 0.4 

18.3 
A tabeliã II, pag. 161, dá 

para 18 e 745-I" 16.6 

para 0.2 0.2 

Correcção additíva 15.8 

Pressão rednzida ao nível do mar 

745.2+ 15.8 = 761.0. 



Estas Tabeliãs, organisadas conforme a fiSrmnla da Méc 
nique celeste de Laplace, são bastante extensas para qne si 
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bdl calculai ai altnrag on ontea aa diSerenças da nirel lié 
perto de dotc mil metraa. 
Teodo-ae obaerrado nas eata^Ses 

i B, altora do barómetro; 
inferior. . . ! T, temperatara do barómetro ; 

f t, temperatura do ar ; 

I b, altnra do barómetro ; 
anperior... ! T', temperatura do barómetro; 
' t, temperatura do ar; 

A marcha do calculo aerá a aegutnte : 

Tome-ae na Tabeliã I (1) os dois Domeroa qae correspondem 
is alturas baromebricaa obserradaa B e fr. de ana dífferença 
anbtrabe-se a correcfio l'°,3843 (T — T'), que consta da Ta- 
beliã II, mediante a differença T — T' doa tliermometroa doa 
barometroa. Obtem-ae aasim a altura appronmada a (3). 

Calcola-Be em aeguida a correcção rrrrpj X 3 (t + t') para 

B temperatura do ar, moltiplicando a miUeaima parte de a peta 
dnpla somma daa temperaturas f e t*. Esta meama correcção é 
do mesmo aignal que ( + ('■ Chega-se aaaim a una segoada 
approiimaçía da altura que chamaremoa A. 

Mediante eate valor de Ã e a latitude L do lagar, procora-se 
na Tabeliã ni, a correc;&o sempre additira : 

que resulta da variação da gravidade em latitude e de ana 
diminuição na vertical entre aa dnaa estações. 

1 Ab TiAelIu I, H. m, IV «UDDDtTBm-» ás pitínas a<l3. 1D7, aoS s III. 
1 À IibeUi n di m ctnT«C(Ío= Im.ltB (T - T') depandente di difg- 

i»C(Í». gMílmenM so^itrictir», eecii, porím sdàiti™ ae T — T' fosu 

«STHB*'m>li raiú'qse a TeiiperBlnni. T, n> eeUcSo infaríai. 

Sfludil * ABCHlk dci buometTO diTidlât aobre vidro l canecflv, qnv Hziâ 
■ntio — lm,U (T — T'), obttt-Be-U» ftoilmaata pdo ciloolo. 
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— 201 - 

Qaanáo a altura da estaçlo inferior for liattante grande on 
quando a altura B do barómetro n'esta efitaçSo estireT abaixo 
do 750 mJllimetros, a Tabeliã IV dará a correoçio aâditiva : 

0,00576 A log- ^-- 

Eata Tabeliã é de doas entradas; a correcfiU), porém, Bempre 
ponco variaTe], poder-se-ha tomar &cilmente á rista. 

EXEHn^ DO CALCULO tyS tniA AVnSKA FBLAB OSBERVAÇÕBa 
BAROKBTSICAB 

01iaariic3o Mtr. pdoB 8n. DuHrts SUvi a J. B. de Limi 

Uedida da altura do morro do Castello, Lat. 33 gtiOB. 
Na estaco inferior (Praia de Sta. Luzia): 

Altara do barómetro B = 768~",»7 

Thermometro do barómetro T = 2t[°,6 

Thermometro livre í = 26',2 

Na estacão superior (Imperial Observatório] i 

Altura do barómetro b = 768»",00 

Thermometro do barómetro T = Si",! 

Thermometro livre. /' ^ 28°^ 

rr V 11 I í P»" B = 788,97 8487-,8 

Tabeliã I | ^^^^ ^ _ ,^3;^^ 8425 ,B 

Differença 62",0 

Tabeliã H, para T - T' = (26<',6 - 24",7) = 

4- 1«,9 — 2 ,4 

Primeira altura approiimada a S9™,6 

Correcção -^ x 2 (t + I'l = 0",05964 X 98,8- + 5 ,8 

Seganda altura approiimada A 66™ ,S 

TabeUa ni, para A = 66»,53 e L = 23» + O ,3 

Tabeliã IV, (correcção nulla) O ,0 

PifferenvB de nível das duas eataçSes 66'°,7 
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TABELLA I 




Valor S8 e 




03 DB 18336- I 


^o B e de 18336"' loo 


Dim- 






NU 


D03 BA CONSTANTE 44418", 198 
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ã 


1 


è 




n 






a 






a 




!66 


3t 


l 30 


l 303 


1045 
1071 


6 '^-^ 


339 
34U 


1965.6 
1989.1 


SÍ.5 


!67 
S68 

Í70 


6i 

193 

lb3 


J 99 
í Í9 
l Í9 
í 99 
7 99 
í 99 


H 304 
' 301. 

; 307 


1097 
1194 
1150 
1176 


n 96^9 
, 96.1 
f 96.0 
' 95.9 
" 95.8 
5 *'•■' 


349 

343 
344 


9019.5 
9035 8 
9059.0 
9089.9 


93^3 
93.Í 
23.9 


Í7I 


185 


í 308 


1'09 




9105.3 




!7i 
!73 


919 
Í41 


; 909 
1 310 


19i7 
1953 


346 
347 


9198.4 
9Í51.4 


93.1 

93.0 


S7í 


«IO 


n 311 


1979 




313 




99.9 


i75 


993 


s '* 


9 319 
8 313 


1304 


j 95.6 


349 


9io-!i 


92.8 


S76 


SIH 


1330 


' 95^4 
X 95.3 
1 95.9 

\ 25.9 
l 95.1 


350 


9919 9 


19.8 


S77 
S78 
979 
980 
901 


3i7 
3Sâ 
114 
443 
Í7| 


9 '* 
8 ** 


5 314 
l 315 

\ 317 
^ 318 


1355 

1380 
1406 
1431 
1456 


351 
359 
353 
354 
355 


ii49 6 

9965.3 
9987.9 
9JI0.4 
9339.9 


Í9.7 
99.7 
9S.S 
99.5 
Si.S 


989 


499 


, 319 


14Í1 






9355,3 


99.4 


983 


5S7 


* 3i0 






357 


9377.6 


99. í 


S8i 


bbb 


^ 97 
l 97 

♦ 97 

' 97 

l *^ 

X 97 
S 9Í 
3 '8 

l 96 
9 56 


J 391 


1531 




358 


9199,9 


99. S 


98tí 


flll 




1555 


U 9l'.7 


359 
360 


9199 1 
9144.9 


99.9 
99.1 


987 


1339 


l 3íl 


1605 




361 


9166.6 


99.1 


988 


6B7 


6 385 


1699 




369 


9488.3 


99 


989 


694 




1654 




363 




99.0 


99(1 


7-í! 


4 397 


16^8 




364 


9539! 9 


91.9 ■ 


991 


749 


3 3'" 


1709 




365 


9554.1 


91.9 


99S 


777 




1797 






-.'575.9 


íi.a 


993 


804 


1 330 


1751 




367 


9597.6 


91.7 


S9l 


831 


l 331 


1775 




363 


9'il9.3 


Í1.7 


995 


85S 


339 


1799 




360 


9640 9 
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4.8 
4.9 
5.8 
5.8 
6,0 

l;í 

7.1 
7.6 
7.8 
8.9 
8.8 
9.0 
9.4 
9.8 
10.9 
10.6 
19,0 
14.7 
19.2 
94.0 
99.1 


0.3 
0.6 
0.9 
1.1 
1.4 
1.7 
9.0 
9.3 
5.7 
9.9 
3.9 
3,6 
8.9 
4.3 
4.6 
4.9 
5.1 
&.Í 
6.8 
6.S 
6.6 
6.9 
7.9 
7.6 
7.9 
8.3 
8.6 
9.0 
9.4 
9.8 
11.6 
13.6 
17.8 
99.3 
97.1 


Correcção sempre additiva: A | 0,00!65 coe 2 L + ^^H^* \ 
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TabeU» m (Cmdiui») 


1- 

1^ 


j 


42° 


46° 


48° 


51' 


54"" 


57- 


60° 


98° 


100 

900 
300 
400 
60«) 
SOO 
70O 
800 
900 
1000 
1100 
ISOO 
1300 
UOO 
l&OO 
1600 
1700 
1800 
1900 
9000 
5100 
5900 
9300 
!400 
1500 
9600 
!700 
9SO0 
9000 
3000 
3500 
4000 
5000 
60OO 
700O 









1 
t 

s 

9 

3 
3 

4 
i 
4 

5 
5 

5 
6 
6 

7 
7 
7 
8 
8 

10 
19 
16 
90 
95 



3 
6 

9 

9 








0.9 
0.4 
0.6 
0.8 

1.4 

1.7 
1.9 
9 1 
9.3 
S.6 

3*0 
3.3 
3.5 
3.8 
4.0 
4.3 
4.5 
4.8 
50 
6.3 
5.7 
5.9 

SÍ4 
6.7 
7.0 
7.3 
6 8 
10.3 
1S.7 
17 4 
91.4 


9 
3 
0.5 
7 
0.9 
1.1 

14 
1.6 
1.8 

9.0 
9.Í 

9.7 
9.9 
3 1 
3 3 

3^8 

4.0 

11 

4.7 

5^9 
5.4 
5.7 
5.9 
6.2 
6.5 
7 8 
9.9 
12.3 
15.6 
19.5 


0^3 
0.4 

6.6 
0.8 
0.9 
1.1 
1.9 
1.4 
1.6 

l!9 

9*.3 

a. 5 

9 7 
9.9 
3.1 
3.3 
3.5 
3.7 
3.9 
4.1 
4.3 
4.5 
4.6 
5.0 

5.7 
6.9 

8.9 
11. 

14.9 
17.7 


o!9 

0.4 
0.5 

0^8 
0.9 

lia 

I 3 
1.5 
1.6 
1.6 

9^1 
9.3 
i 5 
S.6 
9.8 
3.0 
3.9 
3.3 
3-5 
3.7 
3.9 
4.1 
4.3 
4.5 
4.7 
4.9 
6.0 
7.9 
9.8 
12.7 
15. 9 


0.1 

0.2 
0.3 
0.4 
5 

0.6 
0.7 

1.0 

1.1 

1.9 
1.4 
1.5 
1.6 
1.8 
1.9 
9.1 
9 9 
9.4 
9.5 
9.7 
9 6 
3.0 
3.5 
3 3 
3.6 
3.7 
3.9 
4.1 
4.8 
5.5 
6.3 
8.7 
11.3 
14.3 


CorreccSoíeinpreadditiTa: A í 0,00866 coa 9 L + ^^^ } 
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TABELLA IV 

D* RSTAÇÁO INFERIOR 


5 


ALTDEi DO BABOMBTEO KA ESTAÇÃO INFEBIOB 


460 


490 


520 


bhO 


eso 


610 


640 


670 


700 


780 


100 

soo 

3»U 
MO 
600 
600 
700 
8W) 
900 
lOOO 
1900 
1400 
1600 
ISOO 
SOOO 
iSOO 
SiOO 
5600 
9800 
3000 

tooo 

5000 
6000 
7000 
8000 


0Í3 
4 
0.& 

0.8 
0.9 
1.0 

1.5 
1.8 
S.O 
S.3 
5.6 
! 8 
3.0 
3.3 

3 8 
S.O 


o.s 

0.3 
i 

o]? 

a 

0.9 

1 

1,3 
1.5 

s]a 

í 4 

5 6 

i.9 
3.1 
3.3 
4.4 

6 5 










0.1 
9 
0.9 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 

3!í 
4.0 
4.9 
4.9 


4 


9 

4 

b 

7 
8 
9 

1 

6 



4 


01 

0.9 
0.9 
3 

OA 
4 
& 

0'7 
0.8 
9 

3,3 


0.0 
0.1 

0,1 
0,9 

3 
0,3 
0.3 
0.4 

0^5 
6 
7 
0.8 
0,9 
0.9 
1.0 

l!l 
1,7 
9.1 
9,6 
3.0 





fl 







0.0 
0.0 

o.\ 
o!i 

0.1 
0,1 
0,9 

o'9 
0.9 
0.3 

0,4 
0,5 
5 

6 
0.6 
0.8 
1.0 

1Í4 
1.6 



0,0 
0,0 
0.0 
0.1 
0.1 
0.1 
1 
0.1 
O.I 
0.1 
1 
0.9 
0'9 
0.9 
0.9 
0.9 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 

0^7 
0.8 


CorMCsao sempre addiHva : A x o,00&7fi log. -^. 
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Alturas pel&s obaervoçõQH HypsometrioaB 



O hypsometrn de Begnault coosiste em nm thennometro 
cnidadoGamente gradaado entre 80° e 101° e qae serve pan 
medir cora precisão b temperatura do vapor d'agQa em ebnlliçio. 
Póde-se, por meio desta inatrnmento, medir differençaa de altí- 
tade com muito maior facilidade do que com o barómetro de 
Portin, obtendo regnlar, posto que menor eiactidão. 

E' proveitoso o uso deste instramento para rápidas medições 
em regiões montanhosas. 

O principio que serve de baae ao emprego do bjpsometro 
é que um liquido entra em ebulllçio, em uma teraperatora 
dada, quando a tensão dos vapores emittidoa D'essa tempe- 
ratura é eiRctamente igual á pressâc eitenia snpportada pelo 

Quando diz-se que a agua ferve a 100° c. no nivel do mar, 
significa isto que o vapoi d'agua, emittido nessa temperatura, 
poBsne uma força elástica igual & pressão normal nesta cir- 
CHinstancia, iato é, 760""" de mercúrio. 

Si durante a experiência a pressão variar, como aliás acontece 
frequentemente, a temperatura d'agun em ebullição variará no 
mesmo sentido, de tal modo que a tensão dos vapores conserrar- 
ae-ba sempre igual a pressão atniospherica. 

Estabelece ri lio- se, pi>is, uma tabeliã que desse as forças. 
elásticas do vapor dagua era cada temperatura, claro fica 
que conhecendo a temperatura em qne ferve a agaa em nm 
momento dado, poderia se achar nesta tabeliã a tenaSo dos 

1 Pata as oliaerT>(õea lupsomatrioa aer-am aa tulellM precedsntM I 
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TftporeB emittidoB, on a altnn barometricn que lhe correi- 

Eeta tabeliã foi orgauiaaãa com todo o esmero pelo celebre 
Regnanlt, e é eUa qne apresentamos hoje : 

Para esclarecer o modo de servir-se desta tabeliã, tomemos 
um eieraplo. 

Snppoado dous obaer?adorei<, nm no carne de nma montanha 
o outro na haae, o primeiro achará qne a temperatura d'flgT 
em ebnllifão é de 95° por eiemplo; emqaanto qne o outro, so 
&endo nma pressão maior, terá 98°. 

Procurando na tabeliã segointc as alturas barometricaa co 
esponãenteB, não se tem mais do que applical-as nas outras t 
bellas que damos para determinações de altitudes por meio i 
barómetro, como si tivessem sido fornecidas directamente pi 
este ultimo instrumento, notando todavia qne nio se entra co 



1( 



a correcção da tabeliã II nem com a correcção 3 (I + t') X 

porque tem por fim corrigir os efF<^itOB da dilatação prodazi( 
na escala e colamna barométrica pela temperatura, effeitos est 
ne não existem no hypsometro, Péde-se também desprezar i 
correcções das tabeliãs III e IT que estão abaixo do limite ( 
erro possível na observação do instrumento. 

Alturas approiimadas podem tauibem ser obtidas pela fo 
mula H = 300 {í — l'} sendo / a temperatura de ebnlliçi 
observaila na base, e t' a temperatura observada na estafí 
maia elevada. 
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Os dados eSo os mesmos qao precedentemente e alatitude 33°. 

Tensão ou altura barométrica correspon- 
dente doB vapores d'agna a 98° . . 707"" ,26 

Teniiio on altnra barométrica correspon- 
dente dos vapores d'agua a 95' . . SS3'"'',78 

Altura em metros qne corresponde a 

707""',96 . . = 7821 «■,7 (tab. i.) 

. Altura em metros qae corresponde a 

eSS-^-TS = 6948",2 (idem.) 

DifferençB on altora approzimada do 1° 

sobre 2° ponto = 878°-, 5 

Correcção da tabeliã iii para a lat, de 23° . 4°',0 

Correcção da tab. iv 2° .9 

Altura do 1° observador acima do segnndo. ^ 880°',4 

Caknlar pela tormnla H = 300 (t — (')=900'", solução appro- 

limada e frequentemente sufficiente. 
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Tabeliã da forca alaatioa do vapor d* 


»«ua 


entra 85 e 101°, por M. V. Begnault. e 


para serrir 




com 


hypBometro do mesmo' antor 


] 


§1 


f 


4 


ê 


§ 


t 


Sg 




^â 




1» 


z 


•s 


£ 


Sã 


i 


l'^ 


1 


í^- 


1 


^ é 


1 


S4 




1 


S 


1 


õ 


% 




i 


85 


J33r>J 


89 1 


507.70 


932 


r.WSí 


y 


3 669.53 


W 


l «Ó5 


si.í 


609.M 










1 692.04 








511.60 




597 




91 




8E 




8J!4 






599 


49 




6 897Í0S 


85 


4 4S9'89 




sisis,? 






72 




7 899.61 


8S 


S 411 6i 






^3.^ 


6''3 


97 




8 705.16 


85 


6 m.3i 








eoii 






9 701.70 








591.46 










70T.2B 


85 






5S3.4Í 


94:0 


filo 




9f 


1 709.83 


83 










613 






2 712.39 


« 


bolai 


9i):i 


5S7U6 


sila 
















599.16 


94.3 


617 


58 


98 


4 7n!66 


8í 


9 ^.Viisj 


9l>!3 


5^1.48 








96 


5 730.15 


8í 


3 45:-M 


90.4 


533.5II 


9416 












4 457.43 




535.53 


94.8 


621 


48 






se 








94.7 


626 




9É 


8 727 !96 


86 


8 hB!.!}! 


90.7 


sjslei 


948 


6:9 








86 


T 18 '.MO 




541.86 


94.9 








m.íi 


86 


8 404.60 


aolfl 


5j3.7a 




633 


7S 


99 


1 735.86 


86 


9 461.11 


91.0 


515.78 




6<6 




9! 


9 738. riO 




J6S.ía 


91.1 


617,85 


95; ■! 








3 741 16 


81 






549.93 




811 




9S 


4 743.85 




2 171 ;67 


91:3 


55Í.0II 


95!4 


fil3 




99 








91.4 


654,09 


95.5 


645 








81 




91.5 


5-.8.19 




817 




9S 


7 75K87 




5 417 ;38 




r,58.íi9 


95:7 








8 754.67 


81 






660. :!9 


9S.8 


659 


73 






81 


7 4Bl!o8 




662.31 




6'>5 


13 


OC 


760.00 




B 48Í.9I 


91^9 


664.63 


96 '0 








1 782.73 


81 




M.O 


666.76 


96.1 


«iO 


)5 


W 


9 785.46 


86 


4S6!h9 


9Í.1 










00 


3 768 30 




1 488.57 




571 !ai 


96:3 










se 


a 490 45 


92!s 


673.18 




667 


U 


M 


5 773:71 


ss 




93.4 


675.34 










6 776.48 


88 


4 mi.M 


9i,5 


577.50 








oa 


7 779.96 


SS 




92.9 


679.67 


9617 


874 


30 


Oí 




88 


6 i^s!"» 


95.7 










OC 


9 731:88 


88 


7 499.98 


9S.8 


BSJ^oa 










787.63 


8S 






BBB.SO 


9710 


68i 


03 






88 






588.41 




884 


Si 






89 


505J6 


9311 


590.61 


97.2 
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584.18 




586,73 








591.31 




S94.35 




596.89 




599. *3 








601.51 



6M.39 
6Í4.83 

6í7 37 
619.91 
e3S.48 
63i,99 
637.53 
640 07 
643.61 
645.15 
S47.69 
850.53 
653.77 



675.63 
878.17 

680.71 
663. !5 



„ 




ÍH5.79 




1^8.33 








193.41 
















703 57 




706 11 




708.65 








713.73 




716.S7 


!4 


7S1.3& 




7S3.89 




7)6 43 




798.97 












736.59 




739.13 




741.67 








746.75 




749.59 




751.83 








75S 91 




T&9.45 




761.99 








767.07 








775,15 




774.89 












785.31 




784 35 





655.61 
654.87 
6Í7.13 
659 38 
631 64 
633.90 
636.15 
638 41 
640.66 
649.95 



651.94 
654 19 
656.45 



879.94 
671.49 

876.75 
679.01 
6H1.96 
683. 55 



699.31 
701.56 

703.3! 



ta do Bmnnifl^o £rKni 
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TABELLA 

CENTIGBADO, RÊAUUUK S FAHHBMHEIT 


í 


1 


i 


ti 


1 


1 


1 


S 

1 


1 


19 
18 

+ 1 


-16 
14 

+ « 
8 


a 

8 


9 

8 
8 


S 


+ 

10 
19 
H 
15 
17 
19 

39 
41 

42 




su 

31 

43 
41 

45 
46 

48 
4S 

SI 


ss.o 

29.6 
30.4 
31.8 

39 8 

S1.4 

38.1 

SG.a 

40.0 
13.9 


^■ 84 

91 
93 
95 

102 
101 
105 
lOT 
109 

113 
114 

H8 
190 
1Í9 
133 

1» 




* 

l 




+ lê 

81 
8í 

90 
91 
99 

94 
9B 
98 

190 
130 


+ 69 
87 

es 

69 
70 
71 

78 

79 

es 

96 
lOi 
U9 




+ 17S 
174 

m 

179 

IB3 

1S6 

IB"! 
199 
101 
1» 
19T 
199 
SOI 

»M 
106 
908 
910 
919 
S30 
SIS 
988 
SM 




s 

9 


6 

4 
9 


8 

S 
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M 


tA A TRANSPOSHAÇÃO DAS ESCALA 


DOS 


TAERMO 


STEOS 






CKNTICRAIK., BÉAUMUR E F 


AHREN 


BEIT 


















1 


1 


1 


1 
i 


1 


i 


7 


1 

1 


1 


+ '. 


+ 0.S 

6.4 


40 


1+58 


+ ÍI.H 
45.6 


*'m'. 


415Õ 
160 


+ 12Ô 
158 


+ aoi 

3» 


u 


7.9 


4S 


9 53 


46.4 


136 4 


no 


139 


338 


10 


8.0 


SO 


59 


47.S 


138. a 


180 


144 


356 


11 


S.8 


&i 


8 60 


48.0 


140.0 


190 


IM 


374 


13 


».S 


S3 


6 61 


48.8 


141.8 


203 


160 


399 


13 


10.4 


55 


4 fli 


49.6 


143.6 


990 


itO 


428 


14 


ii.a 


57 


9 oa 


S0.4 


1*5.4 


310 


199 


464 


15 


lí.O 


59 


04 


61.9 


H7.S 


550 


SOO 


48a 


IB 


ia.» 


60 


8 65 


52.0 


1«.0 


aro 


908 


500 


17 


13.6 


6S 


8 66 


52.8 


150.8 


S8l 


934 


586 


18 


14.4 


64 


4 67 


53.6 


15S.0 


300 


240 


57i 


19 


15,S 


00 


a 03 


54.J 


154.Í 


3í5 


900 


617 


SO 


16.0 


69 


09 


SJ.S 


156. a 


350 


aso 


68S 


a: 


10.8 


69 


8 70 


56.0 


158.0 


375 


300 


707 


» 


n.e 


71 




56.8 


1&9.8 






759 


33 


18.4 


78 


4 7i 


,57.6 


161.6 


450 


SOO 


843 


94 


lí.a 


74 


a 73 


53.4 


163,4 


500 


4ua 


032 


a: 


so.n 


77 


74 


59. a 


1H5.S 


610 


488 


1180 


S8 


sn.8 


78 


8 7B 




187.0 


710 


568 


1310 


S7 


S1.6 


80 


6 7G 


00.8 


168.8 


+ 810 


+ 648 


+ 14Í0 


+88 


+2!. 4 


+8! 


4+77 


+61.6 


+ 170.0 
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GHIA08 


DO 


ABBOMBTEO DE BAUMÉ 


e a. densidade dos liquidoB 


1 


1 


1 


1 


1 


i 


1 


1 





1.0000 


19 


i.Í5i6 


38 


1.3574 


57 


1-6529 


t 


1.0069 


20 


1.1608 


39 


1 3703 


58 


1.6720 


3 


1,0140 


21 


1.1703 


40 


1.3834 


59 


1.6916 


3 


1.0SÍ2 


32 


1 1798 


41 


1.3968 


60 


1.7116 


4 


1.0285 


23 


1 . 1R96 


42 


1.410S 


61 


1.7323 


5 


1.0358 


34 


1.1994 


43 


1-4244 


63 


1.7532 


6 


1.043Í 


25 


1.20US 


44 


1.4386 


63 


1,7748 


7 


1.0509 


36 


1.2198 


45 


1 4531 


64 


1.7969 


8 


1.0S87 


27 


1 2301 


46 


1.4678 


63 


1.8195 


9 


1.0665 


23 


1.2407 


47 


1.4828 


66 


1.8428 


10 


1.07Í4 


29 


1.3515 


48 


1.4984 


67 


1.872 


11 


1.0825 


30 


1.2624 


49 


1.5141 


68 


1.897 


13 


1.0907 


31 


1.27.16 


50 


1,5301 


69 


1,921 


13 


1.0990 


32 


1.2849 


Ól 


1.6466 


70 


1.946 


14 


1.1074 


33 


1.2965 


52 


1 5633 


71 


1.974 


15 


1.1160 


34 


1.3082 


53 


1.5804 


72 


3.000 


16 


1.1247 


35 


1.3202 


5J 


I 8978 


73 


2-031 


17 


1.1335 


36 


1.3324 


55 


1.6158 


74 


2.059 


18 


1.1435 


37 


1.3447 


56 


1.6343 


75 


2.087 
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TABELLA DAS DBH8IDADB8 


em telííio á ngu distiUsdi na tampeiatnta ds + i" centrados 


«.„.. 




■rn. 


■ id 


1 


Alominio larainaao 

AlomiBia ftmdido 

ADtimonio 

Bii-mullia 

Bren» 

Cádmio lunliiado 


9 


8! 
(19 
60 




S 

s 

8 
19 
11 
SI 


so 

34 
74 
67 
67 
3« 
30 
50 

30 


Lit- 


M«B"™!o •... 

Nickel fandido 


Pan.dio 












Chumbo.... 

BstMliO 




,.» 






METALLOIDES 




Anaaloo 


a.rn 


Phoaphoio ordinário 

lodo 


1.9S 


D1TBBS09 




Âmbar 


1 


9i 


Ciatal (Fliat Olasa) 

Cristal doMíliaíqnartl). 




31 
81 

ta 
as 

7 


Bomoha 


Cera 




Otaaito 


Conit* 
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5.3 
2.38 
3.14 


R - 


170 
9.7S 
3.6 
3.1 




Sjílli» a. MaDdla 

T»P«b 




Porcellana da Chini. 

PorcBlIani ie, SiYita. ... 


Vidto (Croírji OIms) 


DcBild>d« de algan» lltnldoii 
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TroDTé (bichiomato) . . 
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Agua diatillada 

Nitrato de pataiaa pulveriaado 

Cblorbjdrato de ammaaiaco puUerisado. . 

Agua diatillada 

Nitrato de potasaa pulveriaado 

Chlorlijdrato de ammoniaco pulveriaado . . 
Sulfato de aoda cristallisado pulyei't»ado. . 
adistitlada 
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Sulfato crigtallisado de goda em pó... 

Acido chlorhjdrico 

Sulfato de «oda cristallisado em pó. , 
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:ato de potassa pulverisado . 
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Antilhas 280 

Bombaim 208 

BiODEjANEiao(ie9S) 168' 

Génova 140 

Chailestown '130 

Pisa lU 

Milão m 

Nápoles 95 



N. ll.~Avi.1ii>.Be 



L;ão. 89 

BordéoB 87 

Liverpool 86 

Manchester 81 

Dtrecht 73 

Paris 66 

Marselha 47 

S. Petrsbnrgo 46 

Flanicies de Lima. O 



Velocidade doB venfaM 



Vento fraco 

Tento moderado . 

Vento médio 

Vento forte 

Vento fresco. . . . . 

Teupeatade 

Fnracão 

Tnracio *ioleato. 



^^i<, 


''""««'fm'" 


0.5 


1.800 


1.0 


8.600 


S.O 


7.200 


5.6 


it-.eoo 


10.0 


S6.00O 


20 


72.000 


32.5 


81.000 


86.0 


129.000 


45.0 


162.000 



e:h»Google 



TslDddide do* TihsIo 
TeotAi um 

8 60 1.047 
G S 908 
8 7,443 
10.85 13. 691 
14 29.795 
20 46 520 
40 186.080 


TelooldcKleB oompartulaB 




Vrlocldida 


1 

2 
4 
8 
IS 
23 
25 

m 

47 
S4l 
465 
500 
1480 
2 997 
6 610 

12970 

80 852 

300000000 
460000000 
















Furacâ.! Ae 12 de Março de 1876 (Europa). 
mm. no ar (» IS") 








snm, no aço 

planeta JnpiUr, no seu mo?imento de 


A terra, no seu movimento de translação 









CiKigle 











til 


'^iliigggspgssii^gSIsiggl 


i 




l 


4 


!•! 


?§iiiiês§^i|i|gRSSEis 






1 ' ' 


iiiil i 


' MM 


'ío 




li 
i 1 


nii 


i 1 i 


s > 




Si-I 


U fíl 


h 


'i 1 




litiiiyi! 


1 


lii 












ii 


^ 


í.'t"..Í 


i 


•1 




i 


i i 1 ;i 


, i 


1 1 


3 ^ 


3 




i Mi 


i i 




"'J 






ii !i 


• i \ 


lil 


P 


3 


-I4ll:- 


it W'l! 


■3 

! 








1 

S 




llíl 


ili 


iiill 


& 




-i 

J3 


-iti-iíi 



Gdo^^Ic 





líi 


.-ÈliiSiâSSSiSSSSgSSsElii 


a 


-!i 


" 








■ V 


n 


í 


iSiSSSSSiSiKigagSSSs! 








■ 




1 i 






inii 
11 










■¥l 






jíi 




■Si 
Is 


' 


í 




% 


sll--Ji í 












i 


i 




■3Í 

13 
•■i 


i 


. 


% 
1 

1 


l 


ijl 






ss 








« ;-i 


"^ 














^1 




i 






1 




i 


|, 


,j 


i 
j 


1 




il 


\i 


i i 


t m% 








■■3'° 












S 








1 í 


\ \ \\i\\ 


g 


i 




1 


J i 


\ Lliii 


i 


s 


i 


5 


?. ÇÍI 


1 m li 


« 




iii 


-• 


f iU 


i %i---il 






53ÕS5» 555o -íí^ S.A \ 



D,Q,t,7P:hy Google 



i 



JlíSâs.SsSiSiSSSIsISSS 



HHSHKIHBHI 



■ai • ■ -1 



1 



!■, 



.1. 

li 



1 



..Google 



B£BUUO 


'rr: 


...os .o 




ciilco 


BESISTEHCIÂ 


Mní qSíà. 


i ttíoçSo 


Granito de S. Diogo 


2,690 


Hlogs. 

316 


Hlog.. 

40 


Dito do Morro da Tiava. . 


2.659 


360 


30 


Dito da Gloria (Cantagano) 


2.643 


S13 


43 


DitodeSanfAnoa 


2 70G 


302 


Í3 


Dito da Candelária 


2.6Í3 


371 


40 


Dito do Toqoe-Toqne 


2,659 


i70 


61 


Dito da Ilha das Cobras... 


a. 693 


360 


52 



e:hy Google 



POSIÇÕES GEOOBAPmCAB 

DAS CIDADBS, VILLiS B ALDBIAS MtIS IMPORTANTES DO BRASIL * 


FroTinoia do AmaionaB 


Nomes 


Ctego- 


Latilnde 


Longitudes 


Ar.0 Tempo 


ç 


Vi„a...„ 


4- a'93'... 

S 31 «... 

a 37 ».., 

3 43 43.... 
3 8 J,., 

3 IS 3... 

3 97 51... 

4 14 30.... 

3 ai ar... 


^ 


19%-^ ....... 

ÍS 15 „..,„ 

16 DO 

16 15 

24 36 


13148 

1 ^ 19 
1 933 
156 17 
1 43 3 
1 1 
1 47 00 
195 01 

t saai 

1 300 


W 

w 

w 
w 
w 

w 






Cidld 




Cspilat. 
DÍBlricto 
Povoído, 

Cidade., 
PeToado 


8.FmIs<I«0Ui«(l.. 


TocanUn»..,.. 


Povoado 


gn 




ProviacU do Pari 


B«l«m, 


CplUl.. 


1 Sí o„, 
1 41 aa... 

194 8'-.. 

1 '5 M.... 
1 48 41.,. 
í iJ 5>... 


s 
s 


5 10 

TU 

d ST 


1 CS IS 
31 13 
V. 19 
ai 48 
l;il97 
: .19 9,1 

> 46 '. 


w 

w 
w 


CaueU _ . 


Cidide... 
TO. 








P»1ii1éí-_ 


vm...... 






■ Apeiar ie co11iidD9 dos docDmoi.toa de milor eouftoiKi'. grande 
mimeto iIsexch dsdOí nie (So elnSonppioiimadee. Aslongiluileaeipreasis 



p.:hy Google 



Frovineia do HaronhSo 


Home. 


c.„.^ 


Latitod» 


LongitDdei 


Arco 1 Tenpo 


iloiatora 

Bi«Í»..- 

Caiolin».,,, , 

• C«Uí.„, „..,. 

•Canimpí ..„ 


Cidade.., 
Cidade.., 
Cidade... 
Cidadft.. 

VÍ1U._,.. 
Vílta. 


9*18' J. 
a 41 .„., 
T 15 .,„, 

4 50 .,.,. 

I K 

1 59 

3 7 „.... 
3 a ...... 

5 4i ,.,„ 
í :il36,. 
S 41 ,.,... 

1 SJ 

a 69 ...... 


S 
S 

s 
s 

8 
S 


1* o'...'... 

31 

4 14 ..'.. 
OU 

59 

1 38 

1 3« 



1 19 ...... 

1 B 3G ... 


43! 
S 4 
lílGM 

44 

1 3 06 
«94 

eaí 

3 10 
5 16 

8B3 
6 1<i 


W 

w 
w 
w 
w 

w 
w 
w 


•Meirim 

•BosBrio ,., 


Villa 

Villa.... 






• ttiyiaíi 

• VUnii». „, 


Cid.de,. 
Cidade,., 


Provinoia do Fiauhjr 


A 


vm 


2 Di 27... 

6 1.1 ...... 

7 1 

S 57 53.,. 

3 M 


9 
S 


1 37 3.7... 
ia 


19S 

848 

158 




• Amaiantfl 


Cidade... 






:;,"-™ 


Capital.. 


FroviDoU do Oear& 






9 52S6., 


a 


3 40 37... 


» SI 41 
} U 4-! 


E 
B 


• A 




Aracaty-assii .„„ .,. 


F.eg.0.. 


* Hílm poiílçSu íatiua tiitdun i^ uatbi gucal. 



■ i>, Google 



PrortnoU do Caarâ (Fim) 


KoiueB 


CMego- 


LaUlDde 


Longitudes 


A.00 1 T^pe 


'BtbatU „,.. 


OidadiL.. 


8 43 36.... 

3 «... 
8 S3 ....... 

8 31 S... 

4 1» 3Í... 
3 58 40.-. 

3 68 IS.... 

5 11 Jfl,. 

5 16 

n S7 a... 

4 1 sa... 

3 4S 69.... 

3 49 57..., 

6 S4 ....... 

5 S7 18... 


S 
8 
8 
S 
S 


4" arf ...',.. 

4 31 11.. 
a 15 42... 

3 38 55.. 

2 16 45... 

4 29 10... 

4 34 13-. 
1 59 93.. 

3 55 

S50 42... 

10 ...... 

3 38 34... 

5 11 48. 


18 00 
18 29 
9 3 

16 as 

9 1 
17 ST 
18 17 
7S8 
15 40 
1123 
8 40 
0S0 40 
0H3Í 
OH 15 
11 39 
10 55 

ouan 

8 4T 




^^ M» 


Cipital.. 


T^^"" 


Ka í' 


TatfaMi. 


YiUa.-... 

Tm...... 

Cidaíe... 

Cldiide... 

Cidade... 
Fixosda 

vaia.... 
íilli.... 
Cidade... 
Cidade... 
Cidadã... 


"«««ri.»»..- 

Princípe Iniporial....... 


8. Bsudieto 

• 8. BMMrto. ... 


B. Fnndieg 

Sinto «idtnU..... 


• IgcM „.. 




FroTinoia do Bio Grande do Norte 


• Ab«&. .„ 


CidaÍ9.. 
Ciíads.. 


5 28 ...... 

5 49 


8 
8 
S 


e 37 

7 4i) ,„... 
7 47 

6 43 . ... 


31 8 E 
21 44 E 
26 5! E 
54 4 B 
8128 E 
(IS93Í E 


•iBIWrtril...., 

• J«dlm 


Cidade.. 


• S«t«L 


CpiUl.. 
Yilla 


• £<Ua p09ifa« Bio tlndas d. euta giríl. 1 



e:hy Google 



FroTlndu do Bio Orande do Nort« (Fio) 


k™« 


Catego- 


Latitade 


Lengitodes 


Atte 1 Tempo 


•Prini 




6"ai'...:., 

6 4 

6 T ..„.. 


s 

s 


eV,.,!,, 

1 44 

7 39 ..,„. 


IZZ 


l 






■Tonros 


ViU» 


ProTinoia da Parahyba 


• Campina Grands. 

• Pínhjba 

•PaWí 

• PiMieí „. 


Cidade.. 
ClJ*ie.. 
Cidade.. 
CpiUl. 

ViUa 

TUU 


1 18 ...... 

a SO ...... 

7 6 

6 « 

^ SO 

7 14 

6 45 

8 48 ,.-.,. 


s 
s 
s 
s 
s 

s 
s 


7 15 ...... 

T lo ...... 

7 :-e 

8 19 ,...-. 

5 SI ...... 

7 49 

5 iS 


0Í9 4 
3141 
33 11 
Si 11 
oai Si 
31 1' 


E 

E 
B 
E 
E 

B 

S 

E 




• S, KSo. 


""■' 




ProTliioia da Pernambuoo 


AgauBeDudePaDoma 
B»io 


Cidade... 


B 8 18,,.. 

8 n n... 
^ 8 30,... 
8 aa 45.... 

8 n 

^ 46 sa... 
8 10 


s 
s 


5 57 41,.. 

e 49 6Í.... 

fl as 67..,. 

8 14 31..,. 
8 8 


0S7 10 
0Í5 4 

oai48 

32 67 


E 
E 


CkLodeS. Agoítinho.. 


Pliarol... 


•EBMda„... .„., 

ItapesEnma 


c«:;::: 


• EaUe poai{Õ«j Ibiim tiiadu da cuU E«[at. 1 



:, Google 



FroTlnclB de Pernambuco (Km) 


H<i>« 


CaUío- 


LMitod* 


L«sit<.d. 


An» Twnpí 




cid.dí., 
ua«la.„ 
CM"i- 
a4»l<.. 


7 53 

7 49 

8 1 

7 53 ..,.,. 

8 3 41 . 
8 *1 ...._ 

sai 3.. 

8 16 31, 
8 43 40... 
a 3 3... 
7 31 ...... 




7 4! ...... so <a 

7 S9 31 58 

8 IS IS.... U 31 « 

7 59 . U 31 5B 

a IS 38. 33 7 

5 5 1) M S» 

6 37 35.... SS 30 

7 7 4... i> 18 18 

8 4 0... 31 IS 
4 58 8... 19 53 
7 49 31 IS 




^"°''''" 




• Bi» Pomow. 


S..CHtuad>B4i«> 


Fr«po«. 


Ttob.úb» 


Tltl». 


FroTinela das Alagoas | 


B. IM« d» Ufa . — 

UKtíb. 

ii«ri«r. 

PdlHtn dOB luliw... 


CttUL. 


9 9 31. 
9 39 18... 
» 19 4. 
9 ií 39... 
tó 17 M .. 
9 S4S... 
9 48 5Í.. 


s 


7 BM.. 
7 17 49.. 

7 n 40.. 

6 37 30... 

6 31 36... 

7 4ii H_ 
7 4 48.. 


098 38 
99 51 
0S8 47 
03S30 
0» 6 
3141 
018 19 


E 


Porta CJto. 

B. 10nel..„. 


Cidadã... 


ProviuoU de Bergipa 




CpiUL. 
Cid>d«.. 

CldU*.. 


10 56 ...... 

11 10 

10 46 

11 3 

W 41 _ 




« 8 

5 39 

6 59 . 

6 S ....... 

S 17 ....... 


94 U 
1)3138 

013 56 

014 8 
13 51 
OSl 8 




«aniom» 


Gid^d*... 

irau. 


■ B.tu piMiTlH fDnn Uni» d* «ita ffcal. | 



. Goo^k 



FroTinoia da Bahln 




»™. 


C.t8g^ 


Lititade 






ino 1 T«ip« 








13 M no... 

n 44 36... 
n S 93... 
10 U 00... 
» 40.... 
IH 6 !&.. 
u n «... 
16 li 35... 
19 S8 IBl .. 


8 

S 


t 19 57.. 
3 SB 17.... 

3 59 9..,, 

1 30 n..,. 

.1 37 6.. 
i 10 56... 

4 10 00.... 
4 W 55.... 


13 S" 
15 ra 
16 7 
IB I 
14 98 

1} ^SIO 
l> 18 36 






j««™. 


Cidxde 

Vill. 

Vill...,. 
Vill...... 

VilU..,. 

TUI. 

Cpital, 




PortíAlegrí 

Sit im CoDUa 

B»>t>> Cm. 

8.8iJ.iid«. ^.,.. 




Frorlnoia do Espirito Banto 




■ fioYtt AlmeidL 

• Linl»i« 

• S. IUO>mt 

• 8«™. 


Cia^ds... 
CSdíde 

* 


9) 10 ...... 


• 


S 5a ...„. 
9 98 58... 
3 li ...... 

3 18 ...... 

9SS...., 

i 53 33... 


1159 
10 01> 
19 48 
1-104 
11 40 
1134 












ProTinoia do Bio de Janeiro 




Ing» í« Beú. 

Bun d« e. Jóia 


Cid.d«.„ 
Till. 


Í3 30.... 
íl 9 l&- 
a 35 93.... 
«31S8... 
« M 91.... 
M 9 9.... 




1 e a.... 

1 33 43.... 
1 7 93..., 

sa 3L.., 

1 8 Sl.. 
a B83... 
1 46 67... 




^ 










C». í. .. n™..,. 


Pluriil.. 















■ i>, Google 



Província da Bio de Janeiro (Fim) 


NomsB 


Cateío- 


Limada 




*- t T...0 






í! S< SJ... 
?9 5i 46.... 

n B ia..,. 

Í3 12 59,., 
S3 31 00.... 
n S8 H... 
íS « 1... 
il 3í 33.,, 
■n 39 11... 

» 55 :)a... 
i% ai 4i.,. 
iS H ._ 


e 

s 
s 
s 
s 
s 


16 £' 

1 is 5a,,,. 

33 IS.,. 

1 « 4.. 

a 6 6... 

(1 11 59,,.. 
31 4- 




9 13 
«ÍJ 

9 S 


E 

W 

W 
E 
£ 
E 
E 

W 
W 


Maciihé... 

lUrioi. 

pKihriii do sbi 


Cidadí... 

TiUa 

Cidadã... 
Cidade.. 






Wo BooUa _. 


Cidado... 
TiLla 


B. Joio da Borra. 


ViLta. 




^"^ 


' 


Cidade ,. 




Uimioipio Nentco 






ai 1 98.. 

■n 53 15.,. 

ai ra 40... 

ia 6ft 43,.,. 
aí 61 40.,.. 

aa 49 0.., 
aa 57 0... 
aí 5í 10 „ 
aa 3i„. 

52 50 46,.. 


s 
s 

9 
9 

s 


9 37,,,. 

n oa..., 

8 7.:. 

íiac59.. 

6 44... 

93 5a.... 
6 ».... 

oaaia... 
5 ia... 


oa7 
a 90 

135 
045 
41 

1 99 
147 


W 
W 

; 

w 
w 
-w 


CMcaan».... 

EBgmluiitDaitn.... 
Eaguibo Boto. — 


Fr»gn6a 

Povoíd» 
Povoado 






I i 


ftesnei 




Fregooí 


Podia 


Povoado 







í"'""!-- ■- -.. 

Pirmnari... 


PoiOAdo 


Rio de Jmsí™ 


Capital. 


San Is Cnii.. 


Cnraio... 


aapopemh». 


PoToad» 


S«f"liba „.,- 


PíTíldo 


T»^""- - - 


PoToado. 


V»rgBm Qnait 


Poiesdo. 


VMgflni PBqnen» 


Fovsadi). 



Muníolpio Neutro (Fim) 



!S M 15... 
ÍJ S3 SO . 
il H li .. 
H &8 80 .. 

S 5S 50... 
« 51 3!!,.. 
a 59 47 



Tempo 



Fravincia áa S. Faolo 



''"V" 


Cidide.,, 




Cidadã... 


*"""'■-- -- 


Cidade... 


Brlataea „, 


adade.... 


Bslém 


Cidad... 




VHI» 

cia.ae.„ 




Caçapa.» 


yin....,„. 




Cidadí,,,. 


Cuaiiéi. 


TiI1.„... 


CapiTary 


Cidade,,, 




ViUa. 


CiBi BiiDca 


Cidade,. 


CachoBir. „ 


Cidade... 



j, „ 


3 


ii 94 


8 


il 47 


S 


Í3 9 


8 


!a ÍS „..„ 


3 


SI 1. ...... 


S 


i oll. 


B 


fl 0....,., 


8 


a 7 


S 


Si w ....... 


S 


« 7 


8 


33 » 


S 


1 44 


s 


a 42 


^ 



O 10 90 ■ 
O 15 48 ■ 
O 19 94 ' 



:, Google 



Fxovlnola de B. Faolo 






Nonts 




Latitude 


Lu 


git.de. 


Áie» 


T«.p. 


, 


oa-d 


ÍO S8 

39 dB 




t u .... . 

S 1 ...... 


7*1! 

17 36 
S 4 


W 
W 
W 


, ^ "" 






Cidad.^. 




PoTDida 


S3 3S ...... 




4 il ..,.„ 


[1 n 94 


W 




Vill»'^ . 


S4 14 ...... 




3 39 . 


14 36 


W 




CldaJ>.. 


33 dd ...... 




4 :a 


19 31 


W 


• lUíé.* 


RdlMlft. 


s* s .._, 




5 51 „ ._ 


»S3» 


W 


• n.,™ 


Colonú.. 


SO 9 




8 8 


)3Í3Í 


W 
















• Ji..«rt7 


Cidtde... 


S3 IB ...... 




a 06 „.... 


1144 


ff 


• J""»! 


Cldidd... 


■Jl 11 




4 E ...... 


1S% 


w 




Cidade.-. 


23 Id 




a ii .„,... 


U 48 


w 






» 34 ....... 




4 9Í ..... 


17 98 

7E4 


w 
w 


• Let6«..._ 


adada... 


• Hw áH Cruff^.., 


Cidida... 


38 gl 




;t IO 


019 40 


ff 


• Mwmlrim...- _.. 


CidaAa... 


2! Sfl ...... 




a s8 


14 39 


ff 


• Pumhrfcan». 


Cidadã.... 


ia SI ...... 




9 n — 


9 8 


w 




Cidade.... 


Si 68 ,.,.., 




! 19 . 


> 9 16 


w 


• Pimeicifc. 


Cidade.. 


SSW,,... 




4 ai 


ni8 8 


ff 




Cidade.. 


M a...... 




4 80 . 


17 90 


ff 


•Perto-Felii 


Cidade.... 


S8 15 ...... 




4 19 ...... 


17 16 


ff 


• Bi» Cluo. 


Cidade... 


M M ....... 




d 39 ....... 


I7M 


ff 


Síiitoi 


:idadft... 


SI 56 0... 




3 8 4a.. 


>iias 


ff 


• Bi1«ltas._ 


ISdadB.... 


M « ...... 




1 41 ....... 


6 14 


ff 


■ a. Joiído.C«i.p».. 


:ididB.... 


33 B,...„. 




í d« ....... 


11 d 


w 


• B. Loi» 


adidí... 


33 11 




a 9 




ff 


• S. PlDl» 


C>pil>].. 


-13 38 




3 98 


13 Si 
15 8- 
9 U 


w 
w 
w 


• 3, Baiutíb,....^...... 


Cidade.... 


S3 M ....... 




i 14 .„..., 


• B>t» poeitSeg Oo Uiadiu d> euU gv»]. 



FroAinoU de 8. FaoIo (fím) 


.^ 


e^o- 


LoUtado 


— 1 


Ano 


,»„ 1 






18 4...... 

Í3 57 

Í3 U 

13 SB ...... 




/18* ...'.... 

1 i8 

t 88 

1 69 


1 4 10 
I8S« 
18S0 
T86 


w 
w 
w 
w 
w 
w 


'ttattXt. 

• TU^.... 

• TisU.... , 


Cilado.... 
Cid.d... 










FroTlnolft do Paraná 






íi M .„... 

íl 51 

U 68 ...... 

■!S S7 ._.. 

ss ss „.,., 

SS SI _.... 

ss s 

■!5 80 ...... 

38 7.„.. 

i5 8S 

mi 

SS 1 


3 
8 
S 

s 

B 
B 

8 
8 

S 


6 39 

so 

6 «9 

8 11 

1 SS 

BS9 


osíae 

OSTSB 
n!84< 

083 68 
0S6 5S 
0S9W 

OSISI 
0S8 24 
OSíIS 

OiB*l 
'tS4« 
OMM 

0S5 %) 


w 
w 

w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 
w 






Condn^ 








QiKHi^~ "■""" ■ 


i^-. *" 


Cldido ... 

TTIU...... 

yuii 

YUU 


FllulCH. 

Pomtaflro™ 

Porto do (Sua 

■i» Ni«io. 

S. Joi< i/rn nakM*., 


TotBTOnTk ....._ 




Dortor» 


CfíUL. 


n M ...... 

S8 53„... 


', 


5 !l ...... 

S 36 ...... 


0S18< 

ftsaso 


w 


t^okj 





Proviooia de Santa Catharlna (Ko) 


»-, 


Citego- 

TU 


Latitnda 


LoBgltadss 


Ako Tbidpo 


j- 11 


c-a d 


Í6'n'..,í„ 
27 41 ..-,.. 

SS 17 

?7 sa 

« aa 

i7 H ....... 

ii 33 ....... 

38 le ....... 

íB 19 ....... 


s 


5°«'. ...,., 
7 18 ....„ 
5 a8 ...... 

7 K ...... 

9 17 ...„., 

5 ao 

5 33 . 

8 8.„.... 
5 31 ....... 

5 3J 

5 M 

7 n ....„, 
5 36 . 


29 IS 
1) Si 31 
O.-K) 8 
37 
»9i 

oai 8 

033 32 
OSí 4 
33 
USIÍS 
29 8 
OSí SO 


W 
W 
W 

w 
w 

w 
w 
w 

w 






* 




M. S. d> Cencriçio 


Capital.. 


B. Fruiciico.., 


8. Jíie, 


S. Belias^o .„ 

TBbKso 


Ciando... 






■ 


KU 


Provlaoia de 8. Fedro do Bio Oranda do Sul 


ilígrelB ,.... 

Airoio Oníxds 


Cidade.., 


^« 

30 3) 

30 00 

31 aa 

a» 58 

m 88 ....... 

27 dS „...,. 
31 !8 _._., 
98 38 ...... 

ai d7 . 


8 

s 
s 
s 
s 


IS 43 .,..., 

B 66 

U 0! ....... 

10 17 ....... 

9 M 

9 36 

7 9 ....... 

lO 23 

9 17 

10 17 ....... 

9 55 ....... 

9 19 ....... 


OE0 5? 
039 4d 
Odl 4 

41 8 
0a8 56 
38 34 

osesB 

41 3! 
41 1 


w 
w 
w 
w 
w 

w 
w 
w 
w 
w 

w 
w 
w 


C»!"P"» 


vm...... 

Cidad«... 

viii.-.., 

Vill..... 
Cidade... 




Canc«i(iD lio An^o... 


j '' '- 




pHlicflta _. 


Cldide... 




relotM 



Provincia de S. Fedro do Bio Grande do Sul (Fim) 



Porte Alegre,.... 

BioPirio 

Ko Grinde 



S Francisco de Pktda. 

8. Oabciet 

S. Jerenfuo 

B. Joio da Cema^nan, T 
S. Joié do Horta.,.. 

S. Leopoldo. 

Sutts Uatit 



9 12 ._.. 
li 2! .... 






Província do Goyaz 











Catclio 


Cidade... 




TiJIa 


ConcMíãe. 


Yilla 


CniraUnho 


Tilli 


Enlte mos.... 


Cidade... 


Fortes 


Villa 


J««g"í 


alXl 







I Tempo 

I 3S20 W 
136 48 W 
. O 36 13 W 



10 39 ... 
8 43 O » 



PrOTlncia de Qojax ffím) 




Catígo- 








"" 




a™ 


Te.|«. 1 


An.i«,.,.... , 


-çj,!, 


8*3»' ....... 


3 


6*3',..'.... 


Ua4 li 


W 


Korrinhoe 


Cidade... 


.^ SI 


3 


6 97 


4-1 48 


w 




vma..,,. 


,1 *> 




4 40 


)SÍ40 


w 


Fdnu _ 


C>dad«... 


19 38 




4 57 .,..,.. 


19 43 


w 






M .'.5 

10 47 ...-.-. 




5 n 


096 4 
.91 8 


w 
w 


Partg Imieriíl _ 


Cidade... 




Cldea».., 

vau 


16 7.„.... 
H 34 ...... 


^ 


S 30 


090 98 
099 0" 


w 


S. Jo>« d> TooutlsB.. 


ProTinola de Minaes Getaea 






SI 15 ....... 

ai 13 




9 58 ...... 

49 


11 59 
a 3 16 


w 
w 


Bubícm» ,. 


Cidide... 






21 59 

il 1 

19 14 

il 48 ..,„. 




1 59 .„-.. 

9 5 

9 13 


6 44 

7 5fl 


w 
w 
w 
w 


B^8 






Cid4d«... 


CiDpsnha 


Coií^fí» 


Cid>a«... 


18 58 ....... 




91 ...... 


1 91 


w 


CmM 


Ci.lade... 


,'0 1 




1 e 


U 4 94 


w 


(!«W«B.... „.„.. 


Cidoía... 


91 62 ...... 

18 46 ...... 

ai 16 ...„,. 




3 16 ....... 

1 3D ...... 

40 ....... 




w 




Tuia 




9 40 




cia*d«.... 


18 16 




96 ....... 


1 44 


w 


Foimig» 


Cidade... 


?0 31 




9 40 


10 4Í 


w 


ItmWrB.,... _ 


Cld»de.., 


19 39 „..,.. 




99 


1 98 


w 


J»g»»rr — 

Jniidsrín 


Cidade,,,. 
Cidade,... 


SI « 




3 13 ...... 


19 óí 


w 












798 


F, 




Cidade.. 


il 39 ....... 




35 ..._.. 


Uariuma 


""•■ 


S) 93 ,.,.,. 




" " " 


.-JOO 


w 



FrovlnciB de Uinaa Oeraes (Fim) 







Omo Preto .,„.. 












Pomb» 


Cidade ... 


Ponta Nov» .,.„ 


Cidide.,. 


Prill 


Cidade... 



BTmi de Heipanha... 
to 

Sihití ..,. 

Sem.... .„, 

a. Joio dm-Bei..,, 
S. jDB«d'EI-B«Í.... 

lUpecsricm 

Tiea Pontas 

ni*. 

Ubarili» 



30 46 

!Ú43 
19 3S 

91 n 

ao 59 
3i 01 
19 ít 

90 JO 
21 Sa 

ia 4 

19 4; 

18 '18 
SI 3 

91 3 
ao 3T 
ai 93 
30 5í 
91 It 

19 33 



FrcTinolft de Matto C^obbo 



Cnikbí 


Ci^ttil . 


Cnnmbí 

Hatto firouo 


Cidoao... 

Cidade... 


Poeané. ' 


Cidiido... 



S. Lnii d* Cmusi.., 



,3 55 


B51 44 


14 98 


nai bi 


18 a ..- 


1 TOO 


13 18 


S3 13 


13 » ..._.. 


S3 40 


U M 


S7 MI 



Bio d« Janeira 



Theresopulis 

Nova Fribargo 

Petrópolis 

Valença 

Campo Bello 

Eeíende 

Barra Mansa 

Barra do Pirahy 

Cantagallo 

FroTinoia de Minas 

Ouro Preto 

Diamantina 

Ajnruíca 

Viotoria 

Barbacena 

Lagoa Dourada.... 

Caldas 

Jagiwry 

Qnelaz 

Serro 



Fregaezia. . 

Tilla 

Cidade .... 
Cidade .... 
Freguezia. . 

Cidade 

Cidade . . ■ . . 
Estação.. .. . 
Cidade 



Cidade .... 
Cidade .... 

Cidade 

Arraial' . . . 
Cidade .... 
Freguesia. . 

Arraial 

Cidade 

Cidade .... 

Cidade 

Cidade . . . . 
Cidade 



Prorinda ãe Hliuui G«rRae (Fim) 



Ittjubá 

PoDBO Alto 

Baependy 

Caiambú 

Campanha 

Tejuco 

Snimado 

Lambary 

Itapecerica 

S. João d'El-rei. 
S. JoBé d'El-reÍ . 

Capivftry 

Olireira. 

Ponao Alegre.... 

JoSo Gomes 

Cbiistma.. 

Itabira. 

Chapjo de Vna. 
Juiz de Fora . . 
Entre Bios 



Cidade 

Cidade 

Cidade 

PoToado. .. 
Cidade.. . . . 
Arraial 

Povoado. . . 

Cidade 

Cidade 

adade 

Qdade 

Cidade .... 

Cidade 

Arraia] 

Cidade 

Cidade. .... 
Fregaezia. . 

Cidade. 

EBtaftío.... 



FroTlnolii de Santa Catharina 



Lages Cidade 987 



. Goo^k 



PrOTlnoia da FematDbaoo 



Garanliiuis 

Olinda (cathedral) . 



Cidade. . 
Cidade. 



FroTincia de 8, Paulo 



Campo da Bocaina 

Ãpiahj 

Franca 

Espirito Santo do Pinhal.. 

Batataes 

Atibwa 

8 Roqae . . ., 

S. Paulo 

Uogy das Crozes 

jQDdiahy 

Penha 

Casa Branca 

Campinas 

Amparo 

Araraqnara 

PiíaBBDnnnga 

Bio Claro 

Mogy-mlrim 

Araias 

S. José doa Campos 



Povoado.... 


1600 


Vílla 


1000 


Cidade 


960 


Tilla 


900 


Cidade 


860 


Cidade... .'. 


800 


Cidade. ... 


■800 


Capital 


759 


Cidade 


748 


Cidade 


747 


Pregoeria... 


737 


Cidade 


720 


Cidade 


694 


Gdade. 


663 


Villa 


642 


Cidade. 


637 


adade 


614 


Cidade. 


6H 


Cidade 


611 


Cidade..... 


597 



■ i>,Goi:)^le 



ProTincia d« B. Faulo (ina) 



Taabaté 

Jacarehy. 

PindainoDhangaba. . - - 

CafapavB 

Sarocaba 

Indaiatnba 

Goaratiognetá 

Lorena 

S. António da Bocaina. 

Piracicaba. 

Itú.....'. 

Capiraiy 

Qaelni 



Cidade.. 

Cidade.. 
Cidade.. 
Cidade.. 
Cidade. . 
Yilla... 
Cidade.. 
Cidade. 
Villa..,. 
Cidade. . 
Cidade.. 
Cidade.. 
Cidade. - 



Provineia do Faraaíi 



Guarapuava. . . 
Campo Largo.. 
S. JeiODjmo.. 

Curitiba 

Palmeira. ..... 



adade 

Cidade 

Fregaeiia.. 
Cidade... . . 
Villa 



. Goo^W 



CampoB do Jordio em Minas 

Campos da Bocaiaa em S . Paulo 

Campos Qeraes em Paraná 

CarapoH de Caldas em Minas 

Campos dos Parecis em Mattio Grosso 

Campos de Cima da Serra no Rio Grande do Sol - 

Campos ie Goarapoara no Paraná 

Campos de Piratittioga em S. Paulo 



!700 
1600 
1179 
llOO 
1080 
1000 



e:hy Google 



ALTITUDE 


Maranhão 


.,», 


rs. 

metioB 


mebog 






83 
B7 






Ceará 




103 

198 


1020 
920 
850 
780 
620 
380 
180 
110 










Serrote do Canhypo 














33 
20 


- 


'"" 





■ i>, Google 



Farahyba âo Norte 






N0KB8 


S- 


*™' 


Sen» d» Carneira 

Serra da» EspinharaB 

SerraFnrada 


261 
130 
79 
13 


- 


Pemambaoo 




- 


921 
845 
631 
393 
357 
330 














Alagoaa 








13 


301 


QarganU da Serra do Olho da Ãgna de Paula 




Sergtjw 








20 


860 
ISO 









e:hy Google 



Babi« 


KOIIBS 


Altnr. 




600 
S36 
SOO 
436 
407 
398 
150 
130 
86 


Monte PmcIkwI. ... 










Morro da P6Dha. 

Serra do BoqueirSo 

Morro de S. Paulo 




Espirito Santo 




2100 
1430 
960 
910 
840 
830 
310 
136 
111 




Morro Mestre Alvares 

Pico do Garrafão 

Morro Pero-Cão 

Morro Mocnruté 

Monte Moreno 

PãodeABBucat - 

Morro Jobitoruna 


Bio de Janeiro 




2832 
2011 


Serra dos Or^oa, Pincaro medido por Liais 



■ i>, Google ■ 



Cordilheiras e Beiras do Interior (Fim) 



Alto da Sem da Piedade em Sabará 

Kco do Itacolomi (Onro Preto) i7S0 

Pedra Braaca, janto & cidade de Caldas 1710 

Pico de Itabira do Campo 1520 

Mono da Hoeda. 145S 

Alto da Serra na Estrada de Barbacena 

Ser» de Onío Branco, ao Sul de Onro Preto- . 1960 

Alto das Taipas, ao Norte de Barbacena 1136 



Serra da Ribeira.. . 



Saata Catharlna 



Serra do Uirador. 



Serra do S. Eoqne 900 

Serra do Macaco liOO 



.■!>»■ Google 





— 378 — 




Matto Oroaao 




NOMES 


metmi 


Sem de Marac^ú. 




618 
120 






Goyaz 




Serra dos Pyrenéos. 
Serra da labatãnga 




2310 
880 





e:h»Goagle 



OOHPBIMBNTO 



Baola do Amaaonaa 



Rio AmaiOQfia 

Rio Madeira 

Rio Punis 

o Tocantins 

Rio Araguaj (aSI. do Tocaatias) . . . 

Rio Tapajoi 

Rio Xingu 

Rio Jaruá 

Rio Guaporá (afil. do M&deira) 

o Içú {conhecido por Putomayo) 

Rio Teílé 

Ria Jaiar; 

Rio Coary 

Bacia do Bio da Prata 

Rio Paraná (contando desde as cabeceíraa de Rio 

Orando «egiiodo RelHjusas 4390 

Rio Paraná segando Liais 3*10 

Rio Paraguay (ItOS kra. do território do Império). 9078 

J Uruguay 

Rio Grande (Uioas) 

Rio IguassA 



e:h»Google 



Baaia do Bio da Frata (Pim) 



Rio Tietê 

Rio Paranatiyba 

Rio ParanapaDema 

Rio Sapucahj-Grando (affl. do Rio Grande, m. e 

Rio Verde (afll. do Rio Grande, m. g.) 

Rio das Hortee (affl. do Ria Grande, m. d.) 

Rio Verde {affl. do Rio Grande, m. d.) 

Rio Jacarl (afil. do Rio Grande, m. d.) 



Baoia da Bio 8. FroBoisoo 



Rio S. Francisco (Oerber) 

Rio S, Francisco (Lia ia) 

Rio das velhas (navegável) 

Rio Verde Grande (iO km. navegável), . 

Rio Paracatú • 

Rio Preto (affl. do Paracatú) 

Rio Ucucuza 

Rio Carunbanha 

Rio Pari 

Rio Jequital); 

Rio Indajá ,,,, 

Abaete 



Baoias Secundarias 



Rio Pamahf ba (do Piauhy naveg/avel atd a foi do 

Canindé), „ 

Rio ICapicurú (do Maranhão) j 



trtKigle 



Bacias aecundaxiaa (Fin) 



Rio Mearim (do Maranbfio) 

Rio Jequitiohoaba 

Rio Doc« 

Rio Caaiadé 

Ria Gurupy 

Rio Parahjba do Sul 

Rio Pardo (Bahia) 

Rio das Contas (Bahia) 

Rio Vasa Barris (Sergipe) 

Rio Mucory 

Rio ParaguasBÚ (Bahia) 

Rio Piauhj (affl. do Canindé),,. 



e:h»Google 



KBTRADA8 DB rJIBBO 

Estrada de Porro D, Pedro H (linha em trafego) 


„„. 


Distudu 
eiDiDatW 


AtUtode 


C8rte 


O.OOO 
8.557 
lO.OOD 
16.000 
Si.OOO 
36.000 
48,000 
61.000 
BS.OW 
8a. 000 

87.100 

89.336 

95.617 
10!. SOO 
108.100 


5 

13 
99 
34 
17 
!8 
31 
30 
3í6 
375 

300 

410 

597 

390 
36a 
366 
















Bacca do Sul do túnel grrande !114e> de ex- 
tenBlQ 


Bocca do Norte áo mesm* túnel tUÍ" de 












EâMAL DE B. PAULO 




131.100 

130.100 
IÍ3.10D 
ISi.lOO 


364 
365 
374 
366 










• Al distuidu bIo oontadas dl EBtB{ii) da Câita. 



■ i>, Google 



KUIAL DK B. PAULO (Cinitiiiiiafto) 



KOHEB 



Pombal 

Diviía 

Rezeoda 

Campo Bello 

Itatiaia 

Bo& Vista 

Quelni 

Lavrinhai 

Cruzeiro (enl roncam ento da liaba fer-, 

rea du Rio Terde) 

Cachoeira (entroncamento da linha férrea 

de S. Paulo) 

Lorena. 

QuaratÍQguetá 

Appftrtcida 

pãdrai.... 

RoMtn 

Flndamonbanraba , , 

Rio Una 

Taubat4 

Cacapava 

S. Jo«é da( Campoi 

Morro do Bom Jeaua 

Riacbo 

Tunuel do« PiroleiroB 

Rio Tietê 



165,100 
171.100 

190.100 
903.100 
113,100 
2Í0.100 
99S.100 
340.100 



905.080 
980.100 
987.100 
99S.100 
103.100 
101.100 

aos. 100 

Mfl.lOO 

ast.ioo 
sit.ioo 

383.100 
386 100 
401.100 

413.100 
415.100 
491,100 
443.900 



A diituciu iSo ú< 



TUUAL DE 6. PAULO (Hm) 



Uog7 daiCniKS 

Morro do Lageado 

Uorro do RincXo 

Rio Verde 

Ponto culminante da linha.... 

Rio Ounyaana 

Tatuapí 

S. Paulo (EítaçSo do Norte)... 

B&IULDB 

Tpiranga 

VaiBOUras 

Deteagauo 

Commercio 

Ubá 

Bntrt-Rioi 

Serraria 

Parahjbana, . , 

Biplrito Sinto... 

llatMai Barboia, 

Ctidofeita 

Tunael doa Marmallos 

Juii da Pura 

BemfLca 

Chapéo d'Uíaí 

Joio Gomes 



its.ioo 
tsg.ioD 

47S.900 

478.100 
481.100 
4Se.I00 
49!. 100 
496.100 



I4B.800 
170.300 

m.800 
iii.osa 

1».74» 

iss.us 
lai.eoo 

95S.S00 



,a diatuicbB tSv csntidMi da Côiis. 



.■!>»■ Google 



U)f AL DE UNAS 


SOHES 


.^^™|«^''. 




379.000 


113S 
1I4& 








Eatrada ds Ferro de Nictheioy 


ao Munu» 



Nictheroj 

S. Oonfalo 

Alc&ntara. 

OaaxiDdíba 

Villa Nova 

Porta das Caixas 

Venda das Pedras 

Sant'ADDa 

Cacboaira (raiz da Serra).. 

Alto da Serra 

Nova Friburgo 

Lngún Secca 

Rio Orande 

Banquete 

Bom Jardim 

Cordeiro 

Macaco. 



a.ooo 

11.000 
IS.àOO 
77.000 
36.000 
46.000 



77.00 



1S5.700 
13!. 100 
139.000 
164.000 
173.000 



Estrada de Ferro de Femambuco 



Recife (Cine 

Una 

Roncador . . 



.■!>»■ Google 



Estrada de Fsrro de Pernambuco (Fim) 



DistiDciu Altitnd» 



374 . 900 
491.900 
468.000 



Oaraahuiu 

Alto da Serra do Qigante.. 

Aguas Bellu 

Serra dg Eiú , 

Espirito Santo 

Tacaratú 

CabrobÓ 

Boa Vista 



Estrada de Ferro de Santos a Jundíaliy 



Raiz da Mrra do Gubatfio 

Alto da Serra 

Rio Grande 

Cidadã da S, Pattlo (Lut 

Taipas 

Tunet da Cachoeira 

Juodiatt; 

Estrada de Ferro da Bahia 



AlagaiabaB (Valle do rio Catú). , 

Sapé 

LameirSo 

Serriaba ■ 

Rio do Peiíe., 

Serra Tiúba 



■ i>, Google 



VJ 



Estrada de Ferro dn Bahia 



Villa Nova da RaÍQha... 
SoUdade 

Casa Nova 



Estrada de Feno de Curitiba a Hiranda 



Curitiba (Vacile do rio Iguassú) 

Serra da Ribeira (divíior das aguas do Ivah? 

Tibagy 

Rio Ypiranga (Valle do rio Tibagy) 

Colónia Theresa 

Ruin&s de Villa Rica 

Pari do8 Coroados 

Boeca do Rio Ivabj no Paraná 

BoGca do Rio Ivinheima no Paraná 

ponte da Santa Rosa (no rio Brilhante) 

Alto da Serra de Maracajú 

Nioac (vaIU do rio Mondego) 

Miranda 



e:h»G00gle 
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EEDB TELEGEAPHICA DO ESTADO 

Atêa fim do anno de 1889, conforma o Relatório do mlniBterio 
ia Agricultara, Commercio e Obras Pablic&B, aa linhas telegra- 
phicsB mediam a eitensão do lAlB^SA" com o doBenvolrimento 
de 13.249SBT8°> de fios ; no fim de 1883, porém, essa eitensSo 
foi aagmentada com a conatnicçSo de 402^,22" e o desenyol- 
vimento doa fios de 402^994", O qne dá nm total de 7.822*,22" 
de eitensão de linha, com o deaenrolrímento de 18.66Sk,872*', 
servindo a 139 estaf Ões dístrilmidas do seguinte modo : 

Ceará 3 

. Bio Grande do Norte 4 

Farahjba 2 

Pernambuco 6 

Alagoas 7 

Sergipe 4 

Bahia 21 

Espirito Santo 10 

Corte 1 

Bio de Janeiro 22 

S. Panlo 6 

Paraná 10 

Santa Catharina 7 

Kio Grande do Sol 80 

Urbanas da Corte. 6 

139 

PeloB qnadroB jnntos se vS qnal foi em fins de 1863 a ei- 
tensão kilometrica e o desenvoMmento das 136 estações qne 
se achavam abertas ao serviço telegraphico naquelle mesmo 



e:hy Google 



Llnhft f enl da Jagurio. ..... ^ • • 

Lishu nibuiu di Corte 

Uolu de Lerte ;ui Cdie Filo ... 



dk CuDpulia pua Uncsaruw 

Buul de Btgé 

deB.Josí do Norte.... 

da T«qatu7 

dft OmiAIU 



do Fui 



de S. Fiantiaeo. 
ia Fuuugni . . 



da S. Pilulo 

dePelro;«1ÍB 

da Bsnti Crni (Fortileu 
de 3. Joio dftBuTk.... 



e:h»Google 



A tabeliã se^nte mostra □ deBenTOlvimento e a distanda 
dos fios entre na estações telegraphi-aB, em qao cada estajão 
é referida á anterior. 



Iiinlia geral do JagnarSo ao Cear& 



Jagoarão 

Arrojo Grande 

Pelotas 

S. Lourenço 

Camaqoan 

Porto Alegre 

Conceif ão do Arroio .... 

Torres 

Tnbarâo 

Lagana 

Estreito (Sta. Catharina). 

Ittgahj 

Joinville 

Morretes 

Itapitangny 

IgDape 

Santos 

S. Seliastião 

Ubataba 

Angra dos Beis 

Mangara tiba 

Itagnahy. 



us.ooo 

4.600 
131.200 
120.000 
90.000 
láO.174 
26.ÍO0 
115.142 
82.517 
120.000 
104.000 
132.300 
57.500 
172.816 
108.920 
73.400 
51.000 
72.649 
32.000 
35.000 



84.000 
182.000 
270.000 
9.200 
262.400 
240.000 
180.000 
280.348 

52.800 
230.284 
165.034 
240.000 
208.000 
264.600 
115.000 
345.632 
2n.8i0 
146.800 
102.000 
145 298 

64.000 

70.000 



. Goo^k 



Linha Ksral do JaguarSo ao C«ará (CaiitiDaa!£(>) 



Bio de Janeiro (Central) . 

Poito das Caibas 

Veoda das Pedras 

Rio Bonito 

S, Vicente 

Barra de S. João 

Uacahé 

Campos 

S. Francisco de Paala. . 

Itabapoana 

Itapemerím 

Benevente 

Victoria 

Serra , 

Santa Crnz 

Linhares 

B. Mathens 

Itaiinas 

Mncory 

Parahyba 

Caiavellaa 

Alcobaça. 

Prado 

Porto Seguro 

Belmonte 

CannaTÍeiras 

Ilhéos 



75.000 
69.200 
7.000 
27.000 
40.135 
33.535 
37.000 
96.000 
52.300 
23.500 
37.138 
36.710 
69.400 
26.700 
26.236 
67.000 
85.000 
30.610 
37.590 
32,450 
J6.1S0 
32 4S0 
20.600 

123.004 
74.100 
21.100 

101.100 



. Goo^k 



Iiinbn saEal do JaguarSo ao Csar& (ContinnscSo) 



Rio de Contas 

Comamú 

Saa tarem 

Valença 

Nazareth 

Haragogipe 

S. Felii da Cachoeira. . 

S. Ainaro '. . 

Pojttca 

Ãlagoínbaii 

Abbadia.; 

Estancia 

Aracaju 

LarangeiruB 

líaioim 

Penedo 

Coraripo 

S. Miguel 

Pilar 

Hacei6 

Camarate 

Porto Calvo 

Barreiros 

Rio Formoso 

Recife 

Ignarassú 

Grojanna. 



1S7.600 
95.394 

70.000 
68.38Í 
93.601 
69.300 
47.852 
75.518 
99.886 
81.950 

2^8.000 
73.286 

121.904 
35.00'J 
30.200 

157.336 

111.960 
97.970 
50.660 
61.430 

129.468 
49.000 
72.460 
48.000 

160.000 



...Googk 



Iilnha geral do JagrnarSo ao Ceará (fíh) 



Ulome 



Itambé (ou Pedras de Fogo) 

Parabjba 

Uamangnape 

Natal 

Macahyba 

Angicos 

MoBsord 

Aracatf 

Fortaleza 



25.8S9 
45.217 
47.000 

119.000 
19.000 

124.000 

108.350 
!J4.000 

131.276 



Linhas urbanas da Côite 



Iilnb» de Xioste para Cabo Frio 



Maríc& á Tenda das Pedras. 

Ponta Negra 

Araraama 

Cabo Frio 

PharoldoCaboFiio.. 



49.000 
46.000 
19.000 



e:h»Google 





í 


EeTlçSSB 


ErtBUio 
kilometros 


doa Sos 


1 

2 

3 

4 


Porto de Cima ÍMoneteB.. 


6.900 
47.43S 
3S.600 
49.â00 


5.90O 
47.435 
32.600 
64.000 




Palmeira. 




135.335 


149.935 


(Rio Onoda do Sul) 


6 

7 
8 
9 


Trittinpho á Porto Alegro.. 

Margem do Taqnary 

Rio Pardo. . . . 


70.000 
8.300 
78.100 
53.800 
74.500 
84.955 
59.972 
106.306 
138.000 


210.000 
33.200 
234.300 
161.400 
■ «8 400 
169.910 
119.944 
21S.412 
236000 






S Gabrial. .. . 










630.853 


1.545.566 



.■i>, Google 



BAKAE8D0 8UI. 

DS BAGÉ 


1 


ESTAÇÕES 


EitensSo 
ki1i>n«troa 


DesniToliimento 
doa Bi» 


1 

2 
3 
4 


CangoBsii á Pelotas 


60.992 
44.000 
Í9.000 
60.362 


60.992 
44.000 
29.000 
60.362 








191.354 


191.354 


DE S. JOSÉ DO NORTE 


i 
3 


Bio Grande á Pelotas 

Bana do Rio Grande 


58.000 
20.000 
Í3.000 


58.000 
20.000 
13.000 




91.000 


91.000 


DO TAQUART 




Taqnary i Margem do Ta- 
quary 2Í.00O 


21.000 


DA CBUS ALTA 


i 

2 


Sta. Maria á Cachoeira.... 


101.408 
128.000 


101.408 
128.000 




229. J08 


229.408 



DOLirOUCSHTO 


1 
1 


BSTâÇOBS 


kilomrtros 


dos fios 
eu, mometros 


LiTTamonto a Kosario 


96.000 


96.000 


DE ITAQirr 


. 


Paeso de Mariano Finto. 


60.000 


50.000 


DE S. BOBJA 


1 S.Boi3fi a Alegrete | 166.000 


166.000 


DO DB8TEEE10 




DflBteiTo ao Estreito (Santa 


3.100 


2.100 




DE S. FHAMCISCO 




S. FrandBCO ao entronca- 
mento do rio Itapocú. . . 


39.400 


39.400 


DALJfA 




L^a ao entroncamento do 


37.000 


37.000 





DE PARAKAflTJÁ 


1 


estaçCes 




doi fli» 
eu kUonttn» 




Paranagná a Uorretes 


37.200 


37.200 


DB AHTONINA 


1 Antonina ao entroncainento| 37 . 200 | 37 . 200 


DB S. PAULO 


1 S. Paulo a Santos 1 78.000 | 78.000 


DE PETROPOUS 




Petrópolis ao entroncaroen- 


24.129 


24.12-3 
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BAMAES DO HOBTE 
DE SANTA CRUZ (Fmloleik) 


1 


ESTAÇÕES 


Biteiuio 
MomettoB 


ioa Sob 
am Ulomatroí 


1 
3 




8.Í70 
9.462 


10.010 
9.462 


FortalQzadeSta. Crnz.... 


17,636 


19.483 


DE S. JOiO DA BARBA 


1 

3 


S. JdSo da Barra á CampoB 
S. Frandsco de Paula 


37.000 
20.700 


74.000 
41.Í00 


57.700 


115.400 


DA BARRA DE S. MATHEUS 




BarradeS.Matheusaoen- 


11.000 


32.000 




DA VIÇOSi. 


|viç«» 80 entroncamento.. M.890 45.780 


DA BAHIA 


Bahia á PoJQCft 84.711 3a8.884 



:, Google 



— 800 — 

A cArta « M ^incipira lacalidades do extenu litonl miiitimo 
do Norte » Sol, iito é, i% ct^ital do Ceui ia fronteins do Ka 
Gnnde do Sol, no Jagn&rio, »io ligadu pela linha geral qna 
ahi tennina ; vem depois ÃrtigaB, ddade do limite da Sepnblics 
Oriental por mdo da qnal Sea o Império em commnnicjtpio 
com ai den^B SepabUeas do Prata e Padfieo. 

De um ao outro extremo alinlia geiat mede (1883) 6.176k,634', 
com a deieiíTolTimento de 9.767^,344°' de fioa, compnih<ode&do 
esH percnno 33^,494" de calKn imioenoe naa ttavenias de 
rios, babias e estnariOa. 

De Jagn&Hh) á Cftrte mede a linha 3.034^,718-. Da CArte á 
Foirtaleia (Ceará) 8.183^,906-. 

De Porto Alegre a Unha da Campanha se estende até Um- 
gOBfana Ugando>Be ahi a rede telegraphica com a da Bepnblia 
Argentina. 

O aea percnno é de 663^,633-, deaenTolTendo-se o fio «m 
1.54Ak,S66*, achando-se a eetafSo de OmgQayana, ponto ter- 
minal, na fronteira Argentina, e a 3.374^,451" de distancia da 
Corte. 

Na data referida o nnmffl^o de estações uas provincias, cons- 
tara do qoadro segoiíite : 



e:hy Google 



1 


ProTindu 


t 


SttmOa 


DeienTiilTi. 
Hlumetrico 
dSB flua 


^ 




30 

a 






S»nU C»lh»rina 


m 
ata 

l.OOI 

m 


es5 


l.Oít 


179 
ÍS6 

seo 

TM 

oas 

SB» 


B.P««lo •: 


Bipirito Santo, ,. 




JUmom 












u> 


'■"" 


03» 


H.ÍM 


8T8 



CoDtinQiuii aB conBtrncfòea, não bó da proTincia do Ceari 
para o Norte, chegando pies«ntemente as linhas ao garanhão, 
onde brevemente serão inauguradas dirersas estaçSee ; bem como 
na província do Pianby, havendo já chegado o fio para a capital 
dessa provincia na cidade de Tberesiaa ; também na provincia 
do Paraná, na directSó de Qdjuz e Uatto GrossOj^ para o onde 
rae se diií^do a exploração. 

Na proTÍDcia, de Minas Qeraes, acha-se por csnta delia om 
engenheiro da Bepartifão Geral dos Tetegraphos, censtmindo 
a linha telegraphica, qne deverá depoÍB se entroncar com a da 
Estrada de Ferro de B. Pedro II. 



e:hy Google 



CABOB BUBFLnVZAES 

Como se Tio em ontr» parte, para ligar & linha aérea, em 
diversos logarea foi pTocíso atraTessar bahiaa, rioH e estuados 
com caboB telegraphicos. 

Ezistein os segnintea: 

Para ligar as linhas uibonaB aa do Arsenal de Guem e 
Fortaleça de Villegaignon, qne reune-se & linha aer» qae procede 
do Arsenal de Marinha. 

Em Pelotas; em Itagoahy; em Santos; os do Engenho da 
Pedia A Ponta do Galvão ; o da Ponta da Ribeira & ilha do 
Engenho e ontros como vai mencionado no qoadro abaixo. 



ZiiuhAB Urbanas 



1 Arsenal de Guerra & Fortaleza de Villegai- 
gnon 



Zilnha geral 



Pelotas 

Porto- Alegre 

Santos 

Eogenlio da Pedra i Ponta do GolvEo (3 ca- 

bos.sendo 1 de 2 e ontro de 3 conductores) 

Ponta da Ribeira á ilha do Engenho. . 

Ilha do Engenho ao Porto Velho. .... 

Bio S. Joio 

Bio S. Francisco , 



2.010 
S.OOO 
1.000 



...Goo^k 



Bunaes 


1 


EBPBCinCAÇOES 


Eit«DBla 
em metros 


11 
12 

13 




1.200 

1.000 

630 

7.645 


Estreito — Desterro <2 cabos de 1 bÚ con- 




Sacco do Pinhio a Satiia da Piedade 


23.491 



Feio qaadro aepiinte se verá o numero das estações até hoje 
(Dezembro de 188B) inauguradas e entreves á transmissão 
de telegraiDiniiB : 



1 Fortaleza (capital) 

2 Sobral 



3 Druburetama 

4 Aracaty 



KIO GBANDE DO NORTE 



a tSosaoiá 
6 Angicos 



7 Macahyba 

8 Natal (capital) 



PABABYBA 

I 10 Parabyba (capital) 



■ i>, Google 



11 Itunbé 
ia OojMia 
IS Ignoneni 



14 Becife (c^tital) 
16 Bio Formoso 
I 16 BamiiDS 



17 Porto Calvo 

18 Cun&ragibe (Faeso de) 

19 VMàó (capital) 
SO FOu 



21 8. Higael 
Sa CoTimpe 
28 PuiSdo 
S4 Haioim 



{ 26 Aracaju (Capital) 



96 Abbadia (Cachoeira d') 37 Santarém 



29 Ãlagomba 

30 Bahia (Capital) 



88 S. Feliz da Cachoeira 
84 Slaragogipe 
36 Nazareth 
86 Valença 



3B Camamú 

39 Bio de Contas (Bana do] 

40 nhéoB 

4L Cannayieiías 
4S Behnonte 

43 Porto Segtm> 

44 Prado 

45 Alcobaça 



BBFIKITO S&NTO 



47 S. José da Penehype 

48 Vigosa 

49 Macnry 
60 Itaúnas 

51 Barra de S. Hatbeos 
62 S. Matítena 



63 T.ITltlRT PH 

54 Sta. Cnu (Vilk de) 
66 Serra (Cidade da) 

56 Victoria (Capital) 

57 Benevente 
68 Itaponerim 



■ i>, Google 



no DK JAITEIBO 



69 Italiapoana 

60 S. Franciaco de Paula 

61 S. João da Baira 

62 Campos 
68 Uacahé 

64 Baira de S. Ja9o 
66 S. Vicente de Paula 
66 Itio Bonito 



67 Pharol de Cabo-Frio 

68 Cabo-Prio 

69 Aramama 

70 PoQta-Negra 

71 Maricá 

73 Tenda das Pedras 

73 Porto daa Caixas 

74 Nictheroj (Capital) 



76 ÃB 6 Urbanas 

76 Praça do Commercio 



I 77 Ã Central e íjnccnrsal 
I 78 PetiopoUs (especial) 



79 Itagnahy 


81 Angra dos Beb 


80 Uangaratiba 


82 Paratj 


S. PAULO 


83 Ubatnba 


86 S. Paulo (Capital) 


84 S. SebasUao 


87 Iguape 


85 Santos 


88 Itapitauguy 


PARANÁ 


89 Paranaguá 


94 Campo Largo 


90 Antonina 


95 Palmeira 


91 Coritiba (Capital) 


96 Lapa 


93 Morretes 


97 Ponta Groaaa 


93 Porto de Cúria 
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SANTA OATEABIHA 

99 JoinvOle 1 102 Desterro 

100 S. Francisco do Stú 1 103 Estreito 

101 Itqahj I lOi Lagunn 

105 Tnbaiío 



BIO OBAHDE D 



106 Torres 

107 ConceiçSo do Arrojo 

108 Porto Alegre 

109 Camacnã (S. João de) 

110 S. Lonrenço 

111 Pelotas 

113 Arroyo Grande 

113 Jagoaivo 

114 Triumplio 

116 Margem do Taquary 
lis Taquary 

117 Rio Parao 

118 Cachoeira 

119 Caçapara 

120 S. Gabriel 

121 Bozario 



122 Alegrete 

123 TTmgnayaDa 
1S4 CangnsHil 
136 Piratíiiy 

126 Cacimbinhas 

127 Baga 

128 S. Fedro do Bio Grande 
do Bui (Capital) 

129 Barra do Bio Grande do 
Sul 

130 S. Josã do Norte 

131 Sta. Maria da Bocca do 
Monte 

132 Cmz Alta 

133 Sta. Anna do Linamento 
184 Itaqny 

Boija 



A Repartição Geral doB Telegr&phoB possna bem montada 
offlcina, com pessoal hábil e pratico para n3o sú satisfazer 
aos concertoa dos apparelhos da repaitiçio, como a sen fa- 
brico, e aos doa inatromentes mathema ticos das diversaa es- 
tradas de ferro do Estado e de partícolares; faltando ás o£S- 
cinas um locat mais apropriado, afim de montar as modernas 
machinas de qne tem feito «cqnisifio. 
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Ensain-se na Bepartifia Qeral dos Telegnplioa a monta- 
gem, em algamas esta^úeB, de apparelhos, meteorolo^coa para 
o que já fez aquisição de dois do Bystema Theorell, e únda de 
mua dois que eiiatem emcommendadas em Stockolmo teudo-ae 
encarregado de verifical-oB o lente da nniveraidade de Upsala 
e director do obaerratorio meteorológico da meama cidade o 
Dl. H. Hildebraadaon. 

Actaalmente enatem nas estafões aneróides, thermometroB, 
pBychnoinetoos e pluriometroB, cojoa registros aio enviados 
mensalmente á Directoria. 
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i.,Coo^lc 



e:h»Google 



e:h»Google 



e:h»Google 



e:h»Google 



e:h»Google 



